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W sobote idziemy spa¢ troche wczesniej, Zeby
wreszcie przespac cho¢ z 6 godz. pod rzad. O 6:00
rano ruszamy spod domu, by o 7:00 zameldowac sie
na lotnisku. Konczymy ostatnie prace przy
Regularze i jesteSmy gotowi do trzeciej kolejki.

Spory problem stanowi mgta i brak wiatru.
Organizatorzy nie mogg rozpocza¢ kolejek lotow -
widzialno$¢ jest zbyt kiepska.

0 9:30 wchodzimy na pas. Na poktadzie 26,16 funta
czyli ok 11,86 kg Obserwacje samolotéw
konkurencji pozwalajg nam wnioskowag, iz to jedno
z wiekszych obcigzen. Samolot odrywa sie bez
problemu na wymaganym dystansie, idzie tez
dziarsko do gory. Silnik pomimo zamontowanego
regulaminowego ogranicznika 1000W zapewnia
spory nadmiar mocy. Model tym razem jest
sterowny i postusznie wykonuje polecenia.

Otoczenie w ktorym latamy jest bardzo wygodne
(teren muzeum Sun’n Fun, stanowiska do pracy w
hangarach itd.), ale sam pas, ktéry organizatorzy
przewidzieli do latania jest zlokalizowany wrecz
karygodnie. Otaczaja go budynki, wysoki ptot, na
prostej do pasa znajduje sie wysoki stup. W kazdym
wiasciwie locie pilot wystuchuje ostrzezen od kiero-
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wnika lotu - w takim otoczeniu trudno wykonac lot
nie naruszajgc zakazanych obszaréw. Niepowazne
to wszystko. No ale z drugiej strony, wszyscy maja
takie same warunki.

Maciej wchodzi w czwarty zakret i wychodzi na

prosta. Wszyscy wstrzymujemy oddech.

Wreszcie model

stycha¢
nienaturalnie przysiada na podwoziu, koncoéwki
Smigta idg w drzazgi, samolot szurajgc nosem po
ziemi sunie po pasie. SzczeSliwie zachowuje
kierunek, nie zjezdza w bok. Chwila niepewnosci,
nastepuje podniesienie modelu - jest w catosci, nic
nie odpadto. Hurra, lot zaliczony.

glosne  tupniecie,

Jeszcze tylko wazenie, potwierdzajgce nasze
szacunki, obowigzkowa inspekcja techniczna,
nastepnie robimy sobie jeszcze pamigtkowe zdjecie.
W Klasyfikacji generalnej nie mamy juz wiekszych
szans w Regularze, bedziemy zatem ,dorzucac¢ do
pieca’, zeby zdoby¢ jak najwiecej doswiadczenia
przed Kalifornia.

Tymczasem goraczkowo naprawiamy uszkodzenia.
Peklta i wylaminowata sie wrega, do ktorej
mocowane jest przednie podwozie. Rdwniez gtéwne
podwozie wymaga catkowitej wymiany.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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W tym wzgledzie elementéw zapasowych mamy z
nadmiarem. Przy takim obcigzeniu w kazdym
wiasciwie locie nalezy spodziewac sie uszkodzen.

Podwozie jest tak skonstruowane, zeby
przejmowato obcigzenia przy lagdowaniu, ulegato
odksztatceniu, zabezpieczato konstrukcje modelu, a
jednocze$nie nadawato sie do szybkiej wymiany.

Po trzech kolejkach zajmujemy 5. miejsce w klasie
Micro, w klasie Regular wskakujemy z 25 na 13.
Robimy sobie pamigtkowe zdjecie z Szerszeniem. W
kolejnym locie ,wrzucimy do pieca” 13,6 kg. W
przypadku udanego lotu daje to pewng nadzieje na
zwyciestwo w klasyfikacji ,highest payload lifted".
Ale réwnie dobrze moze nie by¢ okazji do
nastepnego zdjecia. Ale kto nie ryzykuje ...

i R —— RPN T
Organizatorzy deklarujg, Ze chcieliby przeprowadzi¢
w sumie pie¢ kolejek lotdw. Doswiadczenie
podpowiada nam, iZ moze sie to nie udac, ale ze
spokojem czekamy na dalszy rozwoj wypadkow.

[ rzeczywiscie, zawody zakoncza sie na czwartej
kolejce.

Przed 12:00 do ostatniej kolejki przystepuje Micro.
Mamy troche stresu przed startem. Okazuje sie ze
organizatorzy zakwalifikowali nasz ostatni lot jako
crash i wymagaja ponownej inspekcji. Konczy sie
szczeSliwie, jako ostatni model klasy Micro
podchodzimy do startu.
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Krzysztof rzuca Pszczotlg, Maciej robi co moze. Jest

jednak ciepto, a przede wszystkim niemal
bezwietrznie. Pszczota zamienia energie potencjalng
na kinetyczng, silnik wyje na pelnych obrotach, ale
ziemia, zaraz po starcie, zbliza sie nieubtaganie.
Rozlega sie szurniecie, model trze o beton. Maciej
jeszcze podejmuje ostatnig prdbe, ale model lecacy
na granicy przeciagniecia, nie wyposazony w lotki,
wykonuje p6t beczki i w konfiguracji plecowej styka
sie z ziemia. Tym wystepem konczy rywalizacje.

Tymczasem wrzucamy do Regulara ponad 13 kg i
wedrujemy na start by w ostatniej kolejce
sprobowac powalczy¢ o zwyciestwo w Klasyfikacji
»highest payload lifted”.

Ok. godz. 12:30 przystepujemy do ostatniej proby na
zawodach SAE Aero Design East 2015. Maciej
rozpedza model po pasie. Rozbieg jest prawidtowy,
model odrywa sie od ziemi kilka metréw przed
wyznaczong linia. Zielona flaga - mozna lecie¢ dale;j.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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Niestety dalej jest juz tylko gorzej. Maciej delikatnie
ciggnie model do gory, Zeby zyskac wysoko$¢ przed
nieuchronnie zblizajagcym sie plotem. Idzie to
bardzo topornie. Plot sie zbliza, a wysoko$¢ nie
ro$nie. Nadchodzi moment decyzji. Ambicja albo

odpowiedzialno$¢. Tuz przed plotem Maciej
wybiera odpowiedzialno$¢, znajduje fragment
trawy i przyziemia Szerszenia. W ocenie wszystkich
to stuszna decyzja.

To nasz ostatni lot na SAE Aero Design East 2015.
Uszkodzenia sg dos¢ spore. Kadtub praktycznie nie
istnieje, ale nie ma problemu - mamy trzy zapasowe
na zawody w Kalifornii. Mate uszkodzenie odnidst
ogon, ale ta naprawa bedzie szybka. Wiekszy
problem mamy z centroptatem. Podczas wypadku
zniesione zostaty sklejkowe wregi mocowania
kadtuba. W Kalifornii bedziemy musieli poswieci¢
troche czasu przed zawodami na remont tego
elementu. Z drugiej strony pomimo naprawde
mocnego uderzenia i ponad 13,5 kg obcigZenia na

O godz. 14:00 odbedzie sie zakoniczenie zawoddow,
mamy wiec czas na spakowanie modeli, a takze na
podsumowanie zmagan. Niewatpliwie elementem,
ktéry znaczaco wplynat na nasz wynik byt bardzo
pézny termin dostarczenia skrzyni z modelami,
wynikajacy z przeciagajacej sie odprawy celnej. W
efekcie w praktyce straciliSmy dwie kolejki w klasie
Regular, do pierwszej nie podeszliSmy ze wzgledu
na konieczno$¢ wprowadzenia modyfikacji w
modelu, zazadanych przez sedzibw w porannej
inspekciji.
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Podsumowanie

W drugiej wystgpiliSmy, ale pospiech zwigzany z
pracami przy modelu doprowadzit do lotu z
niewtasciwg konfiguracjg usterzenia pionowego.
Szczesliwie zakonczyto sie bez uszkodzen.

Jedynym punktowanym lotem Szerszenia byt zatem
lot trzeci. PodniesliSmy catkiem spory ciezar (prawie
12 kg), co jest dobrym prognostykiem przed
zawodami w Kalifornii. Lot byt udany i udowodnit,
ze model zachowuje sie w locie wtasciwie.

Rowniez ostatni lot przebiegat poprawnie. Niestety
otoczenie lotniska, ktore zafundowali nam
organizatorzy zawodow, nie sprzyjato lotom w
warunkach marginalnych - a tym wiasnie byt lot z
13,6 kg na poktadzie. W Kalifornii nie raz takie loty
sie nam udawaly, tutaj niestety nie.

Na potwierdzenie tego w ostatnim locie klasy
Advanced model Politechniki Wroctawskiej rozbija
sie 0 muzealny samolot Douglas C-47 (Dakota)
stojacy niedaleko podejscia.

.

Pszczota latata réwniez poprawnie w dwdch
kolejkach. Ostatnie dwie to préby ze zbyt duzym
obcigzeniem na pokiadzie. Ale taki juz urok
»podnoszenia ciezaréow”. Nie jest fatwo trafic we
wilasciwy punkt. Na pewno w Polsce musimy jeszcze
potrenowac wyrzucanie modelu.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”

jest realizowany w ramach programu Generacja PrzysztoSci organizowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Projekt wspétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

N\ |

Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego

UNIA EUROPEJSKA Pt
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO e




$ = Aero Design

Biuletyn nr 05 15 marca 2015r.

www.aerodesign.put.poznan.pl

Zakonczenie zawodow

Nalezy zauwazy¢, iz byly to praktycznie pierwsze
zawody SAE Aero Design USA dla wiekszosci ekipy
finansowanej w ramach Generacji Przysztosci. Cze$¢
sposrod cztonkéw reprezentacji byta takze na
zawodach w Brazylii, jednak pomimo nazwy SAE
Aero Design majg one nieco inny charakter. W USA

odbyt sie prawdziwy chrzest bojowy, sen
ograniczony do kilku godzin dziennie, szybkie
remonty modeli pomiedzy kolejkami, pospiech w
przygotowaniach do startu. Jednym stowem -
prawdziwe zawody. Niewatpliwie do$wiadczenia
uzyskane na Florydzie zaprocentujg na zawodach w
Kalifornii za miesigc.

O godz. 14:00 odbywa sie zakonczenie zawoddow.
Wiemy, Ze zgarniamy co najmniej jedno
wyréznienie, za trzecie miejsce w Klasyfikacji
prezentacji technicznych w klasie Micro. Cieszy to,
ze w kraju jezyka angielskiego i zorientowanego
marketingowo, studenci z Polski s3 w stanie
rywalizowa¢ jak réwny z réwnym ze swoimi
amerykanskimi odpowiednikami.

Dlatego z wielkim zadowoleniem i pewna
nieSmiatoscig przyjmujemy informacje o zajeciu
przez reprezentacje Politechniki Poznanskiej takze
trzeciego miejsca w Kklasyfikacji najwiekszego
podniesionego obcigzenia w klasie Regular.
-_— e T

g L

v

To bardzo dobry prognostyk przed Kalifornia. W
jedynym locie modelu Regular podniesliSmy zatem
trzeci ciezar sposrod wszystkich lotéw modeli
Regular na zawodach SAE Aero Design East.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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Zakonczenie zawodow

Kolejnym jest trofeum za zajecie trzeciego miejsca
w klasyfikacji prezentacji technicznych w klasie
Micro.

Wysokie miejsce w tej kategorii to wynik pracy
wielu cztonkéw ekipy, ktory kilka dni poswiecili na
dopracowanie prezentacji, ale takze prelegenta
Wojtka, dla ktérego wyrdznienie w tej kategorii to
nie pierwszyzna. W ocenie prezentacji znajdujemy

min.  nastepujgce  stwierdzenia  autorstwa
inzynieréw m.in. firmy Lockheed Martin: ,excellent
job”, ,good presentation”, ,very creative approach”,
sexcellent use of detailed data”, ,excellent computer
analysis”, ,really good presentation”, ,loved the
amount of testing that was done”, ,great video of test
flights”. Milo sie czyta.

Razem z nami na zawodach wystepowata
reprezentacja Politechniki Wroctawskiej, réwniez
zajmujac kilka wysokich miejsc w klasyfikacji lotow i
generalnej. Serdecznie gratulujemy mtodszym
kolegom - bylo nie bylo zaczeli jezdzi¢ na SAE
zacheceni naszym przykladem przetamania
dotychczasowej hegemonii i monopolu Politechniki
Warszawskiej w 2008r.

Na koniec przychodzi czas na nagrode za zajecie |
miejsca w klasyfikacji generalnej Regular. Dobrze
pamietamy jeszcze hub’a firmy DHL w Cincinnati, w
ktérym nasza skrzynia stata na cle o tydzien za
dhugo. 1 c6z kto wygrywa zawody? OczywiScie
University of Cincinnati. Przypadek? No moze ... My
tam swoje wiemy :-)
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Zakoiiczeniezawodow  JOEM  sesa

Ostatecznie zajmujemy nastepujagce miejsca w Na koniec zawodéw przeprowadzamy  sesje
poszczegoblnych klasyfikacjach: zdjeciowa na tle samolotu Lockheed XFV-1. Teren
Regular: muzeum Sun’n Fun, na terenie ktérego rozgrywano
 Kklasyfikacja generalna 15/33 zawody bardzo nam sie podobal, no moze za
 Kklasyfikacja lotéw (udzwigu) 3/33 wyjatkiem samego pasa do lotow.

* Kklasyfikacja prezentacji 7/33 32000 '

Micro:

 Kklasyfikacja generalna 4/20

* Klasyfikacja lotéw (udzwigu) ?

* Kklasyfikacja prezentacji 3/20

W Klasie Micro drugie i trzecie miejsce byto w
zasiegu reki. Jak to méwig ,,szczescie byto tak blisko,
lizalismy cukierek przez szybke”. ZgromadziliSmy
164,4 pkt. tracac do trzeciego zespotu 2,7 pkt. i do
drugiego 3,9 pkt.

Miejsce Regulara w Klasyfikacji ogélnej wynika z
ominiecia dwoch kolejek lotow (na cztery
przeprowadzone). Jednak potencjat samolotu, z
perspektywy aktualnych dokonan, jak tez naszych
wczesniejszych doswiadczen, oceniamy bardzo A e
wysoko i mamy nadzieje na poprawe w SAE West. x e

Zdjecie dnia

Orlando to stolica parkéw rozrywki m.in. imperium
Walta Disney'a. Dlatego nie dziwi nas stup
energetyczny w ksztatcie glowy myszki Miki.
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Podziekowania

Dziekujemy wszystkim instytucjom, dzieki ktorym
nasz start w zawodach byt mozliwy: Ministerstwu
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (program Generacja

Przysztosci), Politechnice Poznanskiej, Miastu
Poznan, firmie Hamilton Sundstrand. Dziekujemy
panu Rektorowi Tomaszowi Lodygowskiemu, panu
Dziekanowi WHBIIS Januszowi Wojtkowiakowi, panu
Dziekanowi WMRIT Franciszkowi Tomaszewskie-
mu, panu Dziekanowi WBMiZ Olafowi Ciszakowi.
Dziekujemy wszystkim zZyczliwym nam ludziom,
ktorych wsparcie i pamie¢ byly dla nas szczeg6lnie
cenne. Pamietamy o wsparciu DHL Polska, bez
ktorego bytoby nam ciezko w potyczce z
amerykanskimi celnikami.

PRZYSZLOSC!

Mamy nadzieje, iz cenne do$wiadczenia, ktore udato
nam sie zdoby¢ na Florydzie zaprocentujg w
Kalifornii w kwietniu oraz podczas zawodéw ACC w
Stuttgarcie w sierpniu. ChcielibysSmy by te wspdlne
przezycia umocnity ekipe Akademickiego Klubu
Lotniczego PP i daty podstawe do kolejnych startow
w nastepnych latach.

W poniedziatek pozostaje nam zapakowanie i
nadanie skrzyni do Kalifornii. Zagadnienie wydaje
sie prostym, jednak w Polsce samo pakowanie
zajeto nam catg noc. We wtorek wylatujemy z Miami
do kraju.

Rozstajemy sie juz z zawodami SAE Aero Design
East 2015, jednak w kolejnych biuletynach
bedziemy informowa¢ o naszych dalszych
dziataniach, przygotowaniach i startach w Kalifornii
oraz Stuttgarcie. Trzymajcie za nas kciuki.
Obiecujemy walke i mamy nadzieje na dobre wyniki.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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Mito nam poinformowac, iz pierwsza osoba z grona
studentéw, ktorzy tworzyli historie SAE Aero Design
na Politechnice Poznanskiej uzyskata tytut doktora
nauk technicznych. Hubert Hausa, ktory wraz z
Krzysztofem Koteckim w edycji 2009 zajmowat sie
projektem modelu Regular, obronit prace
LOptymalizacja  strukturalna dla  zastosowan
aerosprezystych”, realizowang na Wydziale Maszyn
Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej,
ktérej promotorem byt dr hab. inz. Michat Nowak.

W ramach pracy autor opracowat
algorytm Optymalizacji Struktu-
ralnej dla Zastosowan Aerospre-
zystych pozwalajacy na wyznacze-
nie optymalnego rozktadu mater- |
ialu struktury wewnetrznej skrzy-
dta z oddzialywaniem otaczajacego
go ptynu. Prowadzit badania z
wykorzystaniem m.in. skrzydta NACAO0012 oraz

klapy Fowlera samolotu PZL M96 ,Iryda".

W  recenzji prof. Marek Morzynski m.in.
scharakteryzowat wymagania projektowe zwigzane
z branza lotnicza: ,Lotnictwo wymaga najnowo-
czesniejszych technologii wytwdrczych i
projektowania. Jest prekursorem nowych technik,
znajdujgcych zastosowanie, w dalszej kolejnosci, w
innych gateziach przemystu. W przypadku lotnictwa
kryterium lekkosci  konstrukcji i optymalnego
wykorzystania materiatu jest szczegdlnie wazne.
Réwniez w zastosowaniach lotniczych widoczna jest
wyraznie  wspdtzaleznos¢  wielu  wzajemnych
odziatywann [...] W zastosowaniach lotniczych
konieczne jest wiec multidyscyplinarne podejscie do
zagadnien topologii, wytrzymatosci struktury i
zjawisk przeptywowych. Oznacza to koniecznos¢ ich
Jednoczesnego modelowania i rozwigzywania, co
powoduje, ze zagadnienie staje sie bardzo trudne, na
granicy mozliwosci wspotczesnych  inzynierskich
systemow obliczeniowych.”
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Pszczota (Micro)

Pszczota - samolot klasy Micro - zostat
zaprojektowany tak, by po demontazu zajmowat
przestrzen o Srednicy 6 cali i dtugosci 14 cali, byt
lekki i fatwy do transportu. Jego konstrukcja opiera
sie na skrzydtach konstrukcyjnych z dZzwigarem z
rury weglowej i zeberkach z laminatu szklanego
oraz balsy. Skrzydta pokryte sg cieniutky folig.
Dodatni wznios koncéwek skrzydet ma zapewnic¢
wiekszg statecznoé¢ podtuzna i poprzeczna. Srodek
ciezkosci jest potozony bardzo nisko, co gwarantuje
jego wzgledng stabilnos¢. Dla ograniczenia masy nie
jest wyposazony w lotki. W locie pilot ma wplyw
tylko na moc silnika, wychylenie steru kierunku i
wysokosci. Micro jest dopracowany pod wzgledem
aerodynamicznym, m.in. poprzez unikanie szczelin,
wystajacych elementéw zaburzajacych optyw oraz
powierzchni zwiekszajacych wspotczynniki oporu.
Wszystkie elementy samolotu majg optywowe
ksztalty, np. tadunek zamkniety jest w owiewce w
formie kropli, a stery plytowe na ogonie stawiajg
mozliwie najmniejsze opory. W trakcie zawodow
samolot startuje w niekonwencjonalny sposéb - za
pomoca wyrzutu z reki zawodnika. Pszczola startuje
z reki najwyzszego zawodnika w naszej druzynie.
Uzasadnienie jest oczywiste. Im z wiekszej
wysoko$ci wystartuje, tym wyzsza bedzie jego
energia potencjalna. Ta zamieni sie na energie
kinetyczng, co wigze sie z osiggnieciem przez
samolot wiekszej predkosci. Najwieksza zaletg
Pszczoly jest z pewnoscig niewielka masa, ktéra
pozwala osiggna¢ lepszy wynik w koncowej
Klasyfikacji zawodow.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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Szerszen (Regular)

Szerszen - samolot klasy Regular powstat w wyniku
ewolucji projektu z roku 2013. Zaprojektowany
zostat na podstawie dotychczasowych doswiadczen,
z wykorzystaniem sprawdzonych rozwigzan, jednak
w odniesieniu do nowych zasad i ograniczen. Jego
glowng zaleta s3 unikatowe skrzydta rdzeniowe z
pracujagcym poszyciem. Ich konstrukcja jest lekka i
bardzo  wytrzymata. = Wielokrotnie  zostaty
wystawione na proby podczas lotéw testowych i
byly w stanie wytrzymac¢ ekstremalne obcigZenia.
Rdzenie wykonane s3g ze styropianu wycinanego
goracym drutem. Skrzydta pokryte sg balsg (grubos¢
1 mm) klejong do rdzenia specjalnym klejem
(tajemnica technologiczna), po przeszlifowaniu
poszycie pokrywane jest folig termokurczliwa.
Specyficzny profil skrzydel (zmodyfikowany Selig)
gwarantuje wysoka site nosng przy malych
predkosciach. Szerszen to gérnoptat w klasycznym
uktadzie z usterzeniem na koncu ogona i silnikiem
ciggnacym z przodu. Gtéwng zmiang w konstrukgji
modelu, w stosunku do poprzednich lat, byto
zastgpienie  silnika  spalinowego  silnikiem
elektrycznym z duzym momentem obrotowym.
Zmiana byta konieczna ze wzgledu na modyfikacje
regulamin konkursu. Przystosowany zostat on do
wyselekcjonowanego Smigla drewnianego. Silnik
jest pozbawiony znakéw handlowych - to nasza
tajemnica, bez watpienia bije na glowe rozwigzania
stosowane u konkurencji. Najlepsze cechy samolotu
to odpornos¢ na warunki atmosferyczne, duza sita
nos$na, brak skomplikowanej elektroniki, optymalny
rozktad mas i sit.
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