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Wprowadzenie

Po ponad rocznej przerwie przesytamy Kkolejny
numer biuletynu przedstawiajacego dziatania ekipy
Akademickiego Klubu Lotniczego Politechniki
Poznanskiej. ~ Dotychczas w  zdecydowanej
wiekszosci  przypadkéw  braliSmy udziat w
zawodach SAE Aero Design i taka tez nazwe nosit
biuletyn. W 2015r. braliSmy jednak udziat w
zawodach ACC Air Cargo Challenge, a w najblizszych
dniach po raz pierwszy wy-\-startujemy w
zawodach AUVSI SUAS (Association for Unmanned
Vehicle Systems International Student Unmanned
Aerial Systems Competition). Dlatego od niniejszego
numeru zmieniamy nazwe biuletynu na lepiej
oddajaca znaczenie: AKL Aero Design. Zapraszamy
do lektury!

Zawody AUVSI SUAS

W dniach 14+17 czerwca 2017r. ekipa AKL PP po
raz pierwszy w historii weZmie udziat w
akademickich zawodach bezpilotowych statkow
powietrznych Student Unmanned Aerial Systems
(SUAS) organizowanych przez stowarzyszenie
Association for Unmanned Vehicle Systems
International (AUVSI). 15 edycja zawodow
organizowanych od 2002Zr. odbedzie sie w bazie
Patuxent River Naval Air Station (NAS), Webster
Field, w hrabstwie St. Mary’s, w stanie Maryland, w
USA. W zawodach wystartuja 54 ekipy
reprezentujgce kraje: USA, Kanade, Indie, Niemcy,
Turcje, Rumunie, Izrael i Polske. Swoje reprezentacje
wystawiajg m.in. Harvard University czy University
of California Los Angeles. Polske reprezentujg ekipy
WSOSP Deblin oraz PUT Poznan

Celem zawodow jest:

e umozliwienie studentom rywalizacji w rze-
czywistych warunkach uwzgledniajgc czynniki
Srodowiskowe, pogode, stres, ograniczony czas na
realizacje zadan,

« realizacje w praktyce przejscia z trybu nauczania
,Jlearning by reading” do ,learning by doing”.

e rozwijanie technologii autonomicznego lotu i
realizacji zadan przez statki UAV
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Sponsorzy zawodow

Sponsorami s3 m.in. Lockheed Martin, Boeing,
Northrop Grumman, Rockwell_Collins, Google.
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* Krzysztof Graczyk - kierownik ekipy

» Hanna Dtugiewicz - administracja

e Patryk Szkudlarek - media, sponsorzy

» Mateusz Podzinski, Michat Mendyk, Oskar
Gierszewski - technologia, obstuga mechaniczna

« Jakub Misko - konstrukcja, aerodynamika

» Mikotaj Wolicki - zdalne sterowanie

o Krzysztof Cwian - autonomia lotu

« Jakub Wieczorek - elektronika

» Kamil Dombek - safety pilot

 Radostaw Gdrzenski - opiekun naukowy

Zdjecia okolic Starego Rynku zarejestrowane z
poktadu drona Politechniki Poznanskiej DJI Inspire
pilotowanego przez Piotra Szymanskiego [31 maja].
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Ewolucja AKL Aero Design

Osoby Sledzace nasze relacje moze dziwi¢c nowa
formuta zawodéw. Dotychczas jezdziliSmy na
zawody SAE Aero Design. Nacisk potozony byt na
konstrukcje i parametry = aerodynamiczne.
Ograniczenie w zakresie technologii (zakaz
stosowania np. wtékna weglowego) preferowato
ekipy zlozone ze znakomitych fachowcow w
dziedzinie klasycznego modelarstwa, z umiejetno-
Scig budowy skrzydet i kadtubéw konstrukcyjnych,
wyKkorzystania i obrébki balsy oraz sklejki.

Z czasem dopracowaliSmy technologie skrzydet
skorupowych z rdzeniem styropianowym i
pokryciem balsowym. Kadluby jednak niemal
zawsze byly konstrukcyjne.

Doskonate umiejetnosci Bartka Szymkowiaka i
Marcina Gajewskiego, modelarzy z osiggnieciami na
poziomie swiatowym w modelarstwie t6dkowym, w
polaczeniu z wizjonerstwem Wojtka Batoga i
kunsztem pilotazu Macieja Wnuka zaprocentowaty
znakomitymi wynikami na zawodach SAE, czego
kulminacja przypadia nalata 2011+2012.
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Ewolucja AKL Aero Design

Pierwsze przemyslenia konstrukcyjne sformutowat
Marcin Pilarczyk, nastepnie jego mysl kontynuowali

Hubert Hausa, Krzysztof Kotecki, Marcin
Mackowiak. W Kklasie modeli Micro swoje pietno
odcisngt Maciej Olechnowicz. Liczne grono
studentéw, bezimiennych w tej relacji, ale obecnych
w relacjach z zawodéw SAE 2008+2013, miato
niebagatelny wplyw na zbudowanie marki AKL
Aero Design (sekcji kota naukowego Akademickiego
Klubu Lotniczego realizujgcego budowe samolotéw
bezpilotowych). Zyczliwoé¢ wiladz Politechniki
Poznanskiej wyrazita sie min. corocznym
doinwestowaniem naszych przedsiewzie¢, a takze
udostepnieniem przestronnej modelarni na Wildzie.
Pod koniec roku 2013 zawista jednak nad AKL Aero
Design  grozba autodestrukcji w  wyniku
wyczerpania zasobow ludzkich. Studenci, ktérzy
rozpoczeli dzieto ukonczyli wtasnie studia, a wsréd
milodziezy coraz trudniej byto znalez¢ modelarzy
zainteresowanych wktadaniem ogromnej ilosci
wolnego czasu w budowe samolotdow na
akademickie zawody. W ten oto sposéb, w 2014
roku ekipa Politechniki Poznanskiej po raz pierwszy
od szesciu lat nie pojechata wiosng na zawody SAE. |
kiedy wydawato sie, ze SAE Aero Design na
Politechnice Poznanskiej umarlo juz $miercig
naturalng wywotang brakiem wymiany pokolen
nagle pojawito sie $wiatetko w tunelu i okazato sie
ono nie by¢ $wiattami nadjezdzajacego pociagu.
Program Generacja Przysztosci finansowany przez
MNiSW dat potezny zastrzyk srodkéw finansowych i
pozwolit uruchomi¢ akcje rekrutacyjng, w wyniku
ktérej modelarnia AKL znéw ozyta. W zawodach
SAE Aero Design Brazil 2014, dwoéch edycjach
zawodow SAE Aero Design USA (East & West) oraz
zawodach Air Cargo Challange w Stuttgarcie barwy
Politechniki  Poznanskiej reprezentowato 15
studentéw. Co wazne, w reprezentacji pojawily sie
kobiety, co wniosto niewatpliwie ozywienie w
dziatalnos¢ sekcji. Znakomite wyniki uzyskane na
zawodach SAE Aero Design West byly zastugg takze
wielkiego wsparcia, ktorego ,juniorom” udzielili

»Seniorzy”.
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Trudy przygotowan i zmagan na zawodach
przetrwali najtwardsi i w roku 2006 ekipa ztozona z
Krzysztofa Graczyka, Mateusza Podzinskiego, Jakuba
Misko, Michata Préchnickiego i Kamila Dombka
wystartowata w kolejnej edycji zawodéw SAE Aero
Design West 2016. Powstalta na te zawody
konstrukgja, jakkolwiek bazujaca na
doswiadczeniach ,senioré6w”, byla Kkonstrukcjg
wykonang catkowicie przez ,junioréw”. Jedynie
Maciej Wnuk, etatowy pilot AKL Aero Design,
absolwent Politechniki Poznanskiej, urwat sie z
delegacji i na dwa dni przyleciat do Kalifornii.
Kontakt podczas zawodéw SAE Aero Design West
2015 z dr Andrzejem Czulakiem z Uniwersytetu
Technicznego w DreZnie zaowocowat odbyciem w
2016r. przez 4 studentéw AKL praktyki w Instytucie
Konstrukeji Lekkich, podczas ktorej zgtebiali oni
m.in. technologie wykonywania lekkich
kompozytéw z wtdékna weglowego.

Rozwijajacy sie dynamicznie rynek dronéw
uzytkowych, automatyzacja lotu oraz poszukiwanie
nowych wyzwan stanely u podstaw decyzji podjetej
pod koniec 2016r, ktéra zakladala start w
zawodach AUVSI SUAS (Association for Unmanned
Vehicle Systems International Student Unmanned
Aerial Systems Competition) i wykorzystania w niej
samolotu o catkowicie nowej konstrukcji
wykonanego z widkien weglowych.
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Impreza integracyjna dla kandydatéw do AKL Aero Design z
udziatem ,juniorow” i ,senioréw”, sala bowlingu HSPP, 19.X11.2016r.

Akcja rekrutacyjna skierowana nie na poszukiwanie
modelarzy, lecz specjalistow z réznych dziedzin,
zakonczyta sie sukcesem i przez pewien okres czasu
w modelarni AKL zrobito sie az nazbyt ttoczno.
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Trudy prac i inne wzgledy spowodowaly, iz do
udziatu w zawodach zakwalifikowano 11 oséb
Samolot wyposazono w rozbudowane ukiady
automatyki i elektroniki dedykowanej do
automatyzacji lotu, jak tez autonomicznego
konywania zleconych misji.

£

Celem pierwszego startu w zawodach AUVSI SUAS
jest prezentacja naszych dotychczasowych dokonan
i umiejetnosci w zakresie autonomii lotu. Cho¢ w
zawodach najwyzszy priorytet jest przypisany
systemom elektronicznym, a nie samej konstrukcji
ptatowca, to jednak obserwujgc samoloty innych
uniwersytetow z ubieglych edycji mozemy
stwierdzi¢, ze nasze dzielo bedzie sie godnie
prezentowato. Niewatpliwie pierwszy start bedzie
raczej okazjg do zbierania doswiadczen i obserwacji
organizacji zawodow, jednak bedziemy robi¢ co w
naszej mocy, aby godnie reprezentowac¢ barwy
Politechniki Poznanskie;j.

Konkludujac nalezy zauwazy¢, iz decyzja o zmianie
rodzaju zawodéw wigzata sie z licznymi,
pozytywnymi zmianami w dziatalnosci AKL Aero
Design. W sktad sekcji wchodzi obecnie 11
aktywnych cztonkéw oraz liczna rzesza studentéw
wspotpracujacych w mniejszym wymiarze czasu. W
ekipie znaleZli sie specjaliSci z dziedziny
programowania, informatyki, konstrukgji,
aerodynamiki, technologii. PodniesliSmy poprzeczke
w dziedzinie system6éw sterowania i automatyki
(autopilot, rozbudowane systemy pomiaru
parametréow lotu). Powstal pierwszy samolot,
ktérego konstrukcja wykonana jest niemal
catkowicie z wtokna weglowego. WykonaliSmy
pierwsze autonomiczne loty.
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Ewolucja AKL Aero Design

Przez lata startujgc w zawodach SAE Aero Design w
klasach Micro i Regular w roli widza
obserwowali$my zmagania klasy Advanced. Dzi$ juz
wiemy, iZ nasz poziom technologiczny umozliwia
podjecie walki o najwyzsze lokaty w tej klasie by¢
moze juz w Kolejnej edycji zawodéw SAE Aero
Design 2018.

Dalszy rozwoj dziatalnosci sekcji jest w pewnym
stopniu uzalezniony od zmian legislacyjnych w
zakresie wykorzystania dronéw w lotach bez
widocznoSci  (dron operujagcy poza zasiegiem
wzroku operatora). Udostepnienie przestrzeni w
szerszym zakresie do wykorzystania przez drony z
mniejszymi utrudnieniami dla operatora jest
kluczem do dalszego rozwoju branzy i
wykorzystania dronéw w réznych dziedzinach

Zycia.

W kolejnych latach, oprécz startéw w zawodach o
charakterze AUVSI SUAS czy SAE Aero Design w
klasie Advanced chcielibySmy osiggna¢ poziom
technologiczny pozwalajacy na wykorzystanie
silnikéw odrzutowych do napedu samolotéw. Ze
wzgledu na rosnacy koszt systeméw poktadowych
potrzebg chwili staje sie takze skonstruowanie
wilasnego rozwigzania BRS (Ballistic Recovery
Systems) umozliwiajgcego ladowanie samolotu na

spadochronie w przypadku zaistnienia
niesprawnosci  w  Kkonstrukcji lub  uktadzie
sterowania.

W  kolejnych rozdziatach przedstawimy
podstawowe zatozenia konstrukcyjne i

technologiczne samolotu, ktory bedzie repre-
zentowat Politechnike Poznaniskg na zawodach.
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Technologia produkcji

Mateusz Podzinski, Michat Mendyk

Elementy kompozytowe wykonywane sa metoda
podci$nieniowa. W przygotowanej formie uktadana
jest tkanina weglowa, nastepnie delaminaz (peel
ply), folia perforowana (przepuszczajaca nadmiar
zywicy z kompozytu) i siatka rozprowadzajgca
zywice po catej formie. Kolejno forme uszczelnia sie,
wytwarza wewnatrz préznie i, jesli podci$nienie
utrzymuje sie na tolerowanym poziomie, wezem
wlotowym doprowadzana jest Zywica, ktdra na
skutek wytwarzanego podci$nienia, infiltruje
tkanine. Istotny jest kierunek utoZzenia wtokien oraz
ilos¢ warstw. W miejscu, gdzie widkna s3 tylko
rozciggane stosuje sie tzw. tkanine UD, czyli taka, w
ktdrej wtokna sg utozone réwnolegle.
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Elementy o ksztalcie skomplikowanym pod
wzgledem  technologicznym, np. kadtub,
wytwarzane sg recznie. Tkanina zostaje przesaczona
Zywicg, nastepnie utoZzona na formie, Kkolejno
dokladany jest delaminaz, folia perforowana i
flizeliza, ktorej zadaniem jest wchioniecie nadmiaru
zywicy. Ostatnim etapem jest uszczelnienie formy i
wypompowanie powietrza, aby nada¢ kompozytowi
zadany ksztatt. Metoda jest szybsza i prostsza
technologicznie niz infuzja, jednak zuzycie zywicy
jest o okoto 20% wieksze.

Druzyna SAE Aero Design dziata w ramach kota naukowego Akademicki Klub Lotniczy Politechniki Poznanskiej wpisanego do Rejestru Organizacji
Studenckich - K6t Naukowych pod pozycjg nr 13 w dniu 9 maja 2007r.



AKL Aero Design

Biuletyn nr 4 (18) 13 czerwca 2017r. www.aerodesign.put.poznan.pl

Technologia produkgji

Formy wykonano z MDF na obrabiarkach CNC
dzieki uprzejmosci firmy DrewPlast Koczorowski.
Lakierowania podjeta sie firma VW Rzepecki-
Mroczkowski. Proces laminowania wykonano w
modelarni AKL PP. Technologie opanowano
podczas pobytu studentéow AKL na stazu w
Instytucie Materiatéw Lekkich i Kompozytowych na
Uniwersytecie Technicznym w Dreznie w 2016r.
Powstaly samolot jest pierwsza konstrukcjg AKL
Aero Design wykonang niemal w catosci z wtékna
weglowego.

Jakub Misko

Samolot zaprojektowany w uktadzie z silnikiem
pchajacym z podwojng belka ogonowa. Skrzydta
powtokowe (sandwich carbon - plaster miodu:
aramid) z dzwigarem weglowym o rozpietosci 4 m
ze wspotczynnikiem wydluzenia 20, w rzucie
poteliptyczne. Kadlub o dtugosci 2 m, powtoka
sandwich carbon - rohacell z elementami
konstrukcyjnymi: panele carbon - plaster miodu:
aramid. Usterzenie o powtoce z laminatu
weglowego z rdzeniem z pianki ekstrudowanej
polistyrenowej. Oprogramowanie CAD Siemens NX,
XFLR5 (aerodynamika), Altair Hyperworks (obl.

wytrzymatosciowe).

®

Powyzej: wizualizacja 3D
Ponizej: samolot w locie, ekipa SAE Aero Design
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Jakub Misko

« predkos¢ przelotowa: 80 km/h

¢ predko$¢ maksymalna: 115 km/h

« predkos¢ przeciggniecia (z klapami): 45 km/h

e doskonato$¢: 25

* docelowy zasieg: 120 km (90 min. lotu)

» masa startowa: 18 kg (silnik elektr.), 25 kg (spalin.)

Naped i instalacja elektryczna

Kamil Dombek

Do napedu uzyto silnik Dualsky XM6355DA-12 V3 o
mocy ciggtej 2,05kW oraz chwilowej 3,7kW (15
sekund). Przy wykorzystaniu $migta 21x13" osigga
on cigg statyczny ok. 14 kg. Zastosowano osobne
7zrodta zasilania dla kazdego z elektrycznych
podsystemoéw statku. Pozwolito to na unikniecie
zaklocen powodowanych m.in. przez zespét silnik-
regulator oraz poprawito bezpieczenstwo lotu. Silnik
zasilany jest pakietami LiPol 10s (37 V) o docelowej
pojemnosci 20.000 mAh, ztoZzonymi z pakietow 5s
(18,5V) o pojemnosci 5.000 mAh. Pakiety potaczone
sg szeregowo i réwnolegle Umozliwia to fatwa
modyfikacje pojemnosSci pakietu gltéwnego. W
standardowym locie poziomym pobdr mocy to ok.
600 W, co pozwala na uzyskanie ok. 30+40 minut
lotu. Autopilot i systemy do rozpoznawania
wizualnego zasilane sg z pakietéw LiPol 3s (11,1 V)
o pojemnosci 3.000 mAh. Dla poprawy
bezpieczenstwa zasilanie = serwomechanizméw
zostato zdublowane. Wykorzystano do niego
pakiety LiPol 2s (7,4 V) o pojemnosci 2.000 mAh. W
przypadku spadku napiecia na jednym z pakietow
zasilajacych serwomechanizmy sterownik
automatycznie przelgcza zasilanie na drugi pakiet
zapewniajac cigglosc¢ pracy.

/:7
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Elektronika - autonomia lotu

Krzysztof Cwian

Autopilot w trakcie lotu bazuje na wbudowanych
czujnikach inercyjnych oraz magnetometrze do
okreSlenia potozenia w przestrzeni oraz na
barometrze do wyznaczania wysokosci wzglednej.
Wykorzystuje takze zewnetrzne czujniki - modut
GPS oraz drugi magnetometr, oddalony od
pozostatej elektroniki w celu zmniejszenia zaktocen.
Docelowo do pomiaru predkosci przewidywane jest
wykorzystanie rurki Pitota. Na pokladzie oprocz
kamery i komputera pokladowego znajduje sie
takze nadajnik przesytajacy dane telemetryczne do
stacji naziemnej, co umozliwia zdalny podglad
podstawowych parametrow lotu oraz ilustracje
aktualnego potozenia samolotu na mapie. Punkty
nawigacyjne, obszar do poszukiwania znakow
alfanumerycznych oraz pozostate elementy misji nie
s3 wprowadzane recznie, lecz pobierane
automatycznie z serwera organizatora zawodow tuz
przed rozpoczeciem misji. Do tego celu
wykorzystywany jest zmodyfikowany program
stacji naziemnej, ten sam, ktéry stuzy do
wysSwietlania odbieranych danych telemetrycznych.
Jednoczesnie na serwer przesytane sg informacje o
aktualnych wspotrzednych geograficznych

samolotu oraz o znalezionych i zidentyfikowanych
podczas lotu znakach alfanumerycznych i innych
obiektach. Docelowo samolot wyposazony zostanie
w modut WiFi, co umozliwi przesytanie zdje¢, na
ktorych wykryto jaki§ obiekt, bezposrednio z
powietrza do stacji naziemnej w celu ich weryfikaciji.
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Elektronika - realizacja zadan

Jakub Wieczorek

Do realizacji zadan misji wykorzystywany jest
komputer NVIDIA Jetson TX2 (najnowszy model
dostepny rynkowo od ok. 2 miesiecy). Umozliwia on
wykorzystanie karty graficznej do wspomagania
obliczen, co bardzo przydaje sie przy metodzie
glebokiego uczenia. Zadania realizowane przez
komputer to autonomiczne wykrywanie, lokalizacja
i klasyfikacja obiektow (drukowanych kolorowych
liter). Zadanie wykrywania jest realizowane przez
klasyczny, nieoparty o uczenie maszynowe, detektor
MSER, ktéry wykrywa obiekty zainteresowania na
fragmentach  skanowanego obrazu. Zdjecia
wykonywane sg przez aparat Sony Alpha A6000
(24,3 MP). Do zadania klasyfikacji wykorzystano
metode gtebokiego uczenia opartg o konwolucyjne
sieci neuronowe. Dzieki temu uzyskano krétszy czas
rozpoznawania i wiekszg skuteczno$¢ algorytmu,
m.in. uniezaleznienie od zmiennych warunkéw
o$wietlenia. Metoda polega na przygotowaniu
modelu sieci i dostarczeniu mu tysiecy odpowiednio
zetykietowanych  przyktadéow  uczacych. Na
podstawie wag polaczen wewnatrz  sieci
wypracowanych podczas procesu uczenia sie¢ jest
w stanie oceni¢ do ktorej grupy nalezy
zakwalifikowa¢ nowy, nieznany wcze$niej obiekt.
Zadanie to w fazie uczenia wymaga znacznych mocy
obliczeniowych. W tym zakresie AKL podjat
wspétprace z PCSS, w ramach ktérej uzyskano
mozliwo$¢ dostepu do serweréw w liczbie 1000
godzin pracy.

Przyktadowe poktadu  drona,

zdjecie  z
wykorzystywane do kalibracji algorytmu, widoczne
znaki i ,manekin” (Jakub Misko).
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Wysoki poziom zaawansowania technologicznego
systeméw poktadowych samolotu powoduje, iz
koszty startu w zawodach AUVSI SUAS s3 znacznie
wy?zsze niz w przypadku zawoddéw SAE Aero Design.
Dodajac do tego ptatowiec wykonany w technologii
wibkna weglowego otrzymujemy kwote ok. 45.000
7t przeznaczong wytacznie na samolot (obrébka
CNC, materiaty, czesci, uklady sterowania,
elektronika  pokladowa). Dzieki  zZyczliwosci
wspotpracujacych firm wiele z prac ustugowych
byto wykonywanych z jedynie czeSciowa
odptatnoscig lub nawet bezptatnie, co oznacza, iz
rzeczywiste koszty konstrukgji szacujemy na kwote
nawet o 50% wyzsza. Uwzgledniajac koszty startu w
zawodach catkowity budzet projektu zamyka sie
kwotg 100.000 zt. Tradycyjnie pomocng reke
wyciggnat do nas pan Rektor Tomasz t.odygowski
oraz Dziekani: Wydziatu Maszyn Roboczych i
Transportu, Wydziatu Informatyki, Wydzialu
Budowy Maszyn i Zarzadzania, Wydziatu
Elektrycznego. Sposrod sponsoréw zewnetrznych
najwiekszego wsparcia udzielita nam Galeria Malta.
Tradycyjnie wspiera nas firma Pratt & Whitney oraz
Miasto Poznan. Projekt objgt honorowym
patronatem Prezydent Miasta Poznania. W bieZacej
edycji wspiera nas takze Gmina Tarnowo Podgorne i
firma Ekolnstal. Czterech studentéw AKL Aero
Design uzyskato stypendia ufundowane przez
Santander Universidades w ramach akgji , Stypendia
dla studentéw Politechniki Poznanskiej”.

Pomoc, ktérg doswiadczamy w ramach realizacji
projektu ma charakter wieloptaszczyznowy. Dzieki
zyczliwosci pana Kanclerza Janusza Napieraty nasza
modelarnia powiekszyla sie o pomieszczenie
socjalne 1 przeszta gruntowny remont. Firma
DrewPlast Koczorowski w szybkim tempie
wykonata dla nas formy do modeli zapewniajac
jednoczesnie wsparcie w procesie wyboru materiatu
i technologii obrobki. Lakierowanie form wykonata
firma VW Rzepecki-Mroczkowski. Tradycyjnie na
wielka pomoc mozemy liczy¢ ze strony Urszuli
Bijoch i Juliana Oziemkowskiego z DHL.
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Piotr Szymanski pilotujac drony bedace wiasnoscig
Politechniki Poznanskiej zapewnil nam wspaniate
ujecia z konferencji prasowej, pomagat nam takze w
procesie tworzenia bazy zdje¢ wytoZonych na ziemi
znakow, ktora postuzyta do tworzenia algorytmu
rozpoznajacego litery i okreslajacego pozycje znaku.
Dzieki ks. Tomkowi Sielickiemu mozemy korzystac z
pomocy parafii Holy Rosary Church z Baltimore, na
ktorej adres wystaliSmy skrzynie z samolotami.
Aeroklub Poznanski udziela nam wsparcia
administracyjno-ksiegowego, podczas oblotow
mozemy korzysta¢c z lotniska Aeroklubu w
Kakolewie. Pomocy wudziela nam centrum
szkoleniowe Aero Poznan. Liczne préby zmian
konstrukcji przedniej goleni podwozia
podejmowaliSmy we wspéltpracy z firmag

Plewczynski, a takze z Ryszardem Kuczem. Trudno
wymieni¢ z imienia i nazwiska liczne osoby, ktére
sluzg nam bezinteresownym wsparciem i z ust
ktérych trafiajg do nas zyczliwe stowa. Wszystkim
naszym darczyncom i przyjaciotom serdecznie
dziekujemy!
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Zawody to zaledwie kilka dni, jednak przygotowania
do nich pochtaniajg nam kilka miesiecy. Dwa gtéwne
pola dziatan to projekt i konstrukcja ptatowca,
drugim w przypadku zawodéw SUAS jest
elektronika odpowiadajagca za autonomie lotu i
wykonywanie zadan. Pierwsze testy autopilota
przeprowadziliSmy 4 marca na lotnisku Kobylnica,
latajgc  zakupionym komercyjnie  platowcem
SkyWalker z polistyrenu ekstrudowanego.
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Rozpieto$¢ samolotu i testowanie rozwigzan lotu
autonomicznego narzucity konieczno$¢ prowadze-
nia oblotéw na lotnisku Aeroklubu Poznanskiego w
Kakolewie. Brak sagsiadujacej zabudowy, szeroki i
dhugi pas asfaltowy zapewnity idealne warunki. W

okresie maj-czerwiec kilkanascie razy
skorzystaliSmy z gosciny Aeroklubu Poznanskiego.
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Konferencja prasowa f
42000

W dniu 31 maja 2017r. na dziedzincu Urzedu Miasta

odbyta sie konferencja prasowa. Na konferencji
zaprezentowano ekipe oraz samolot Politechniki
Poznanskiej. Gtos zabrali pani Ewa Spychalska,
Dyrektor Centrum Handlowego Galeria Malta oraz

pan Tomasz Lisiecki, zastgpca Dyrektora Gabinetu 3-,9
Prezydenta Miasta Poznania.
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Wydarzenie z poktadu drona DJI Inspire, bedacego
wiasnoscig Politechniki Poznanskiej, uwiecznit Piotr
Szymanski. abo

Konferencja prasowa spotkata sie z odzewem ze
strony mediow, czego dowodem byly artykuly
prasowe i reportaze min. w TVP3 Poznan,
Teleexpress, Radio Merkury, Radio ZET, Gtos
Wielkopolski, WTK, AntyRadio. MieliSmy takze
okazje mowiC o projekcie w programie Poranek

m Przejdz do Serwisu +  Poznan

Dron z Poznania na zawodach w USA
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Na poczatku czerwca Prezydent Miasta Poznania
pan Jacek Jaskowiak objat patronatem honorowym
udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w
miedzynarodowych zawodach AUVSI SIAS 2017.
Postaramy sie zrobi¢ wszystko, aby nie zawies¢
poktadanego zaufania i przystuzy¢ sie promocji
Polski, Poznania i polskiej mysli technicznej.

POZnan’

Patronat Honorowy
Prezydenta Miasta Poznania
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Cieszymy sie, iz nasze dotychczasowe wysitki
zostaly docenione przez naszych starszych kolegow
z branzy inzynierskiej. W dniu 9 marca 2017r. na
zaproszenie Zarzadu Kota Senior6w SIMP Oddziat w
Poznaniu mieliSmy okazje przedstawi¢ prezentacje
"Konstrukcja modeli samolotéw bezzatogowych".
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Tym razem, nauczeni dos$wiadczeniami dwdch

ostatnich startow w zawodach SAE,
przedsiewzielismy wszelkie mozliwe dziatania
celem unikniecia stresu zwigzanego z pdzng
dostawa skrzyni z modelami. W dzien po konferencji
prasowej, 1 czerwca, powierzyliSmy losy skrzyni w
dobre rece DHL, dostarczajagc rownolegle karnet
ATA, ktorego ,giniecie” na trasie bylo powodem
zgryzot i frustracji Od tego dnia do zawodow
pozostaly dwa tygodnie, zatem z duzym na razie
spokojem obserwowaliSmy ruch przesytki. W pigtek
skrzynia przeszta odprawe, wieczorem byta juz w
Lipsku, skad w sobote odleciata do Nowego Yorkuy,
by opusci¢ go w niedziele i dotrze¢ w poniedziatek
do Baltimore. W potudnie skrzynie odebrata Helena
DeAngelis z parafii Towarzystwa Chrystusowego w
Baltimore, co bylo mozliwe dzieki pomocy ks.
Tomka Sielickiego, od 2008r. wspierajacego w ten
SposOb nasze przedsiewziecia.

Taki szybki transport skrzyni nie byt jednak
przypadkiem. Od momentu nadania czuwali nad nig
Julian Oziemkowski, a przede wszystkim Urszula
Bijoch z DHL, dzieki ktérej nasz start w zawodach
edycji 2015 byt w ogdle moZliwy.

2017.06.01 15:27 Poznan - shipment Accepted
2017.06.02 18:02 Poznan - departed facility
2017.06.02 23:49 Lipsk - processed

2017.06.03 14:17 Lipsk - departed facility
2017.06.03 11:48 New York - customs updated
2017.06.03 19:29 New York - arrived at sort facility
2017.06.04 23:53 New York - departed facility
2017.06.05 09:21 Baltimore - with delivery courier
2017.06.05 12:53 Baltimore - delivered
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Niedziela 11 czerwca

Po dlugotrwatych przygotowaniach do startu w
zawodach, zakonczonych intensyfikacjg dziatan w
ostatnich  kilku  tygodniach  wypetionych
modyfikacjami i oblotami samolotu, konferencjami,
kontaktami z mediami oraz logistyka i administracja
nadszedt wreszcie dzien wylotu.

Samolot #1 wraz komplet narzedzi, materiatéow i
czesci zamiennych juz tydzien wczesniej dotart do
USA w skrzyni transportowanej przez DHL. Drugi
samolot pozostat w Polsce, co umozliwito nam
prowadzenie oblotéw w ciggu ostatnich dwoch
tygodni. Wreszcie samolot zostat zapakowany do
kartonu o wymiarach 40x40x200 cm. Teoretycznie
jego nadanie jest juz optacone, jednak wieksza
pewnos¢ mie¢ bedziemy, gdy zniknie on w skanerze
RTG, a juz absolutng gdy uda nam sie go w catosci
odebra¢ w Nowym Yorku na lotnisku.

W nocy z soboty na niedziele 10/11 czerwca w
komplecie spotkaliSmy sie w modelarni na Wildzie.
Dzieki zyczliwosci pana Kanclerza Janusza Napieraty
do Warszawy mogliSmy jecha¢ VW Transporterem
eksploatowanym przez Politechnike Poznanska i
kierowanym przez pana Darka. Dodatkowo dwie
osoby dotarly wczesniej do Warszawy, a reszta
wpakowata sie do drugiego samochodu.

Niestety skutkiem minimalizacji kosztéw biletu
lotniczego zmuszeni byliSmy wybra¢ potaczenie
rozpoczynajgce sie startem z Warszawy o
nieludzkiej godzinie 6:25. Samolotem lecimy do
Berlina, skad o 13:35 dolecimy do Nowego Yorku.
Dlaczego zatem nie lecie¢ bezposrednio z Berlina,
droga jak do Warszawy a i bez zarywania nocki?
Niestety polityka linii jest w tym zakresie dosc¢
paradoksalna - bezposredni lot z Berlina okazat sie
by¢ znacznie drozszym. Pytanie o mozliwo$¢
rozpoczecia lotu dopiero w Berlinie réwniez nie

spotkato sie pozytywnym odzewem..
Z Poznania mieliSmy ruszy¢ o godz. 0:00, jednak
gorgczkowe  pakowanie  ostatniego  sprzetu

skonczyto sie dopiero po trzech kwadransach. Mimo
to bez probleméw o 3:30 dotarliSmy na Okecie, skad
0 6:25 dolecimy do Berlina
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Niedziela 11 czerwca

Pomimo pewnych watpliwosci zwigzanych z
faktem, iz po raz pierwszy bilety na lot
transatlantycki kupowaliSmy bezposrednio w
serwisie online linii lotniczej, a nie jak dotychczas w
biurze podrézy, odprawa poszta gladko.
Zaskoczenia nie wzbudzito takze nasze pudio z
modelami, cho¢ operator skanera przyjmujacy
bagaz ponadwymiarowy wykazat sie humorem i
zapytat c6z tam mamy w tej "trumnie” (owinietej
czarnym stretchem).

Pierwsze koty za ploty, zostaje drugi element
uktadanki, czyli przemycenie bodaj 10 szt
akumulatoréw LiPo 5000 mAh, o wymiarach
40x50x200 mm i wadze ok. 0.5 kg. Ze wzgledu na
potencjalne ryzyko zaptonu w razie uszkodzenia
podczas lotu w luku bagazowym akumulatory LiPo
mozna wozi¢ tylko w bagazu podrecznym. Jest kilka
"ale" ... ale nie uprzedzam faktéw, miejmy nadzieje,
ze i tym razem sie uda.

No i znéw sie udato. LiPo swoja wielkoscig budza
respekt, ale towarzyszace im qudrocopter (bierzemy
ze soba takiego jednego malucha), aparatura
zdalnego sterowania Futaba czy ogrom innych
czesci (przemycanych w bagazu podrecznym ze
wzgledu na ich wartos¢ finansowa lub ograniczong
dostepnos¢ w sklepach modelarskich) poprawiaja
nasz wizerunek.
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Niedziela 11 czerwca

Pomagaja tez jednolite kurtki softshelle, ktore
identyfikujg wszystkich cztonkéw ekipy.

O godzinie 6:00 rozpoczyna sie boarding i po
kwadransie  jesteSmy juz na  pokladzie
turbo$migtowego Dash8-Q400, ktérym polecimy do
Berlina, a stamtad za ocean.

Doskonata widzialno$¢ i trasa przebiegajaca po
"starych Smieciach" sg pewnym urozmaiceniem w
monotonnej skadingd podrézy.

Po dobrej godnie lagdujemy w Berlinie, w ktérym
przyjdzie nam spedzi¢ kolejne 6 godzin.

Lotnisko Tegel w Berlinie oferuje zasadniczo
znacznie gorsza infrastrukture niz przecietny polski
port lotniczy. Trudno co$ powiedzieC o okresie
oczekiwania na polaczenie poza tym, ze zakonczyto
sie ono ok godz 13:30 zajeciem miejsca na
poktadzie biato-czerwonego (barwy AirBerlin)
Airbusa A330. Co ciekawe, do samolotu nie
wchodzimy rekawem, nie podwozi nas autobus.
Woprost z bramki, pieszo, po plycie, a nastepnie
schodami wchodzimy do samolotu A330, ktérym
przelecimy Atlantyk. Tego nie pamietaja najstarsi
gorale. Zeby to byt jaki$ czarter, krétki lot, tanie linie,
lotnisko na wyspie w Gregji ... ale Berlin?!
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Niedziela 11 czerwca

Do Nowego Yorku pozostaje nam 8 godz. i 30 minut
lotu. Pozostaje pograzy¢ sie w lekturze lub zapas¢ w
sen.

Punktualnie o 16:00 ladujemy na lotnisku JFK
Nowym Yorku. Pogoda stoneczna, jest 32°C.
Prognozy na Maryland daja .. 34° Szykuje sie
powtdrka warunkéw z Florydy i Brazylii, gdzie
temperatura dochodzita do 40°C.

Przed nami jeszcze dtuga procedura: imigration,
odbior bagazy (polaczenie nie byto jakie$
kombinowane/taczone ale i tak zawsze jest jakie$
ryzyko, zwlaszcza w  przypadku  naszej
niewymiarowej przesytki), transfer do
wypozyczalni, wypozZyczenie samochodéw (2x
GrandCaravan), przebicie sie z JFK do New Jersey, no
i dojazd do hotelu w Bordentown.

Imigration przebiega sprawnie, co przy 12 osobach
w ekipie nie jest wcale tatwe. Tylko jeden zalega na
dtuzej w kolejce dla "first timers". Co najwazniejsze,
bardzo szybko odbieramy tez nasz oversized
baggage. Odprawa celna réwniez przebiega szybko i
po godzinie, co jest bardzo dobrym wynikiem,
jedziemy juz Air Train'em do wypozZyczalni
samochodéw Alamo.

Opiekun naukowy bierze jednego Grand Caravana i
gdy dochodzi do rezerwacji drugiego, na Krzysztofa
Graczyka, pojawia sie problem. Pomimo pozytywnie
przeprowadzonej rezerwacji on-line, podczas ktorej
wykazalismy wiek <25 jednego z kierowcow, w
wypozyczalni okazuje sie ze nie moze on
wypozyczy¢ samochodu klasy Van (np. 7 os. Grand
Caravan), a tylko Standard (limuzyna 5 os.).
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Wydawa¢ by sie mogto ze Van i Standard s3
wystarczajace dla 12 os. ale jest kilka elementéw,
ktére r6znig wyjazd na 2-3 dniowa delegacje i na
zawody. Nie bierzemy ze sobg tylko kabinéwek, ale
spore bagaze z rzeczami na 10 dni oraz czeSciami i
sprzetem, ktéry z réznych wzgledow nie byt
przewieziony skrzynia. Z Nowego Yorku do
Maryland (prawie 500 km) musimy przewieZz¢
sporg paczke (40x40x200 cm) z modelami (oprocz
tego oczywiscie takze wszystkie nasze bagaze). Z
Balimore do Maryland zawozimy skrzynie
(70x70x200 cm i ok. 100 kg). Z noclegu na zawody
codziennie dojezdzamy ok. 1 godz. i przewozimy ze
sobg wszystkie narzedzia, czesci zapasowe i modele.
To wszystko powoduje, Ze juz od lat wybieramy 7 os.
Grand Caravana, zwykle niewiele drozszego od
mniejszych samochoddéw.

Cztowiek za biurkiem nie zwaza jednak zbytnio na
procedury (co szokujgce w Ameryce) i proponuje ze
przymknie oko na wiek, da nam tego drugiego Vana,
jesli bedziemy jezdzi¢ grzecznie. Opiekun naukowy
przypomina, ze Krzysztof Graczyk, ktéry ma by¢ tym
"miodocianym" kierowcg juz trzy lata temu jezdzit
samochodem w Rio de Janeiro. To zupeknie
przekonuje pracownika Alamo. Pojawia sie jeszcze
jeden problem - wypozyczajacy musi mie¢ wtasng
karte kredytowa. Krzysztof ma, ale limit studencki
jest o $200 za maly. Transakcja nie przechodzi.
Szczescie byto tak blisko, lizaliSmy cukierek przez
szybke. Na szczescie jednak pracownik okazuje sie
by¢ ludzki, nie patrzy na procedury, akceptuje karte
kredytowa opiekuna. Jeszcze raz prosi nas o uwazng
jazde i wysyta po samochody.

Paradoksalnie cata sytuacja tylko nam pomogta. Tyle
samo zaptaciliSmy za oba samochody. To oznacza, ze
pracownik nie naliczyt optaty za modego kierowce -
wedtug réznych rachunkéw to ok. $200-$350.
Pracownik wypozyczalni proponuje nam butelki z
woda (na zewnatrz 34'C). Pytamy czy 1 butelke na
osobe. Potwierdza skinieciem gltowy ale otwiera
szerzej oczy gdy chytamy calg zgrzewke. Zaraz
jednak Smieje sie, bo uswiadamia sobie Ze jest nas 12
0s6b i mamy 2 Grand Caravany.
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Dostajemy dwa, cate czarne Grandy, pakujemy nasze
bambetle i ruszamy do hotelu. Jest 17:30, cata
operacja, od ladowania na JFK, zajela nam ledwie 1.5
godziny.

Droga wzdluz wybrzeza od JFK az do mostu
Verrazano ekstremalnie zakorkowana. Sam most

jest ciekawy - wiszacy, dwupoziomowy, z
przeswitem 70m o rozpietosci z przestem o
dhugosci 1300m, najwiekszy most wiszacy w USA.

Potem jest juz znacznie lepiej. Do korespondencji
miedzy  samochodami  uzywamy recznych
radiostacji, ale w korkach oddalamy sie na tyle od
siebie, Ze zjezdzamy sie dopiero przy hotelu Ramada
Bordentown, niedaleko Trenton, w potowie drogi z
NYC do Philadelfii.

Na kolacje wjezdzamy do McDonalda. Zwtaszcza
amerykanscy neofici chcg poczu¢ "smak Ameryki",
cho¢ inna rzecz, ze wszyscy jesteSmy juz gtodni. W
AirBerlinie karmili nawet nie najgorzej, ale dzien
zaczat sie nam o pénocy, a obecnie, cho¢ na
zegarkach mamy 21:00, faktycznie jest godz. 2:00 w
nocy.

W konicu o 22:00 ladujemy w hotelu. Na razie
wszystko przebiega zgodnie z planem. Lot przebiegt
zgodnie z rezerwacjg, bez opdZnien. Bagaze,
zwlaszcza model i czesci, dotarty w komplecie i na
czas. Samochody wypozyczyliSmy te co
zakladaliSmy, znacznie taniej niz pierwotnie
zaktadali$my. Do hotelu dotarliSmy o ludzkiej porze.
Jutro  odbieramy skrzynie w  Baltimore,
transportujemy do Newburg, gdzie wynajmujemy
dom. Musimy odwiedzi¢ sklep modelarski, Home
Depot (amerykanski odpowiednik Castoramy),
zrobi¢ zakupy aprowizacyjne. Wieczorem czeka nas
montaz wszystkich modeli. Wtorek poswiecimy na
przygotowanie modeli, w Srode zaczynamy zawody.
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Nie wszyscy dospali do 7:00, na Kktorg
wyznaczyliSmy sobie $niadanie. Jednych obudzity
telefony, inni wstali sami z siebie o 5:00 czy 6:00. W
koncu biologicznie to ciggle 12:00.

Koto godz. 8:00 ruszamy w droge. Po drodze w
BestBuy'u kupujemy zapasowy akumulator do
poktadowego aparatu fotograficznego. W parafii w
Baltimore meldujemy sie o 11:30. Skrzynia od
tygodnia bezpiecznie spoczywa w jednym z garazy.
Zeby nie bylo zbyt tatwo, od pani Helen z biura
parafialnego, dowiadujemy sie, ze amerykanski DHL
ma jaki§ problem z przesytkg i - jesli nie
przedstawimy im jakich§ dokumentéw - zamierzajg
przyjecha¢ i odebra¢ skrzynie. Nie takie z nami
numery, zabezpieczamy przede wszystkim karnet
ATA - bez niego moze by¢ problem z wysytka
modelu do Polski. Nastepnie w rozmowie
telefonicznej informujemy DHL o numerze karnetu
ATA. Wydaje sie ze to stanowilo t3 brakujaca
informacje. W kolejnych dniach okaze sie Ze chodzito
jeszcze o co$ innego, ale zasadniczo wszystko to
drobne sprawy biurokratyczne.

Skrzynia jest duuuuuuza. Jej transport jest mozliwy
tylko przy ztozonych siedzeniach w Dodgeu . W
takiej sytuacji z kierowca moze jecha¢ tylko jedna
osoba.

Rozdzielamy sie zatem. Jeden samochdd zostaje w
Baltimore, ,pilnuje” skrzyni, zatatwia tez drobne
sprawy, jak kupno monitora (jest nam niezbedny do
analizy danych po locie) czy przedtuzenie waznosci
amerykanskiego numeru telefonicznego, z ktérego
bedziemy w USA korzystaé. Drugi ruszaz 7 osobami
na poktadzie w kierunku Newburg, ktory bedzie
stanowil nasza baze wypadowa podczas zawoddow.
W przypadku liczebnosci ekipy na poziomie 6-8
0s0b uzasadnienie ekonomiczne majg noclegi w
hotelach. Dla ekip 10-osobowych i wiekszych
celowym staje sie wynajecie domu. Zapewnia to
przede wszystkim duzo wiekszy komfort pracy
fizycznej - przy modelach, ich naprawach, klejeniu,
szlifowaniu itd. Ale takze umystowe] - przy
komputerach.
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Poniedzialek 12 czerwca

Do tego dochodzi wzgled ekonomiczny -
dysponujac zapleczem kuchennym jesteSmy w
stanie sami przygotowywac sobie positki, co z jednej
strony ogranicza wydatki budzetowe w tym
zakresie, z drugiej strony pozwala nam odZzywiac sie
nieco zdrowiej i racjonalniej. Jedno posiedzenie
ekipy w McDonaldzie to wydatek ok. $100 ($8/0s.).
Podobny wariant przerobiliSmy z powodzeniem
podczas zawoddéw SAE Aero Design East na
Florydzie w 2015r.

Niestety Maryland to nie Floryda, domkéw
oferowanych na wynajem jest znacznie mniej. Po
dhugich poszukiwaniach udaje sie nam znaleZ¢ jeden
w rozsadnej cenie, niestety oddalony o godzine drogi
od lotniska zawodéw. Bedzie to powodowato
koniecznos$¢ bardzo wczesnego wstawiania, jednak
korzysci ptynace z eksploatacji domku s3 znacznie
wieksze niz ta drobna niedogodnos¢.

Okolica, przez ktora jedziemy przypomina niektére
polskie krajobrazy. Jest zielono, sporo laséw,
zabudowa bardzo rzadka. Czesto wida¢ sarny,
zajace, wiewiorki.

0 16:00 dojezdzamy do domu. Okazuje sie by¢
skrojony w ,sam raz”. Wiasciciel udostepnia nam
pomieszczenie techniczne, w ktérym bedziemy
mogli pracowa¢ przy modelach. Jest WiFi,

infrastruktura kuchenna - czegoz wiecej potrzeba?
Mozna wiec mie¢ uwagi do stanu technicznego i
czystosci - ale przeciez jest to wyjazd studencki, a
budynek dostosowany do naszych mozliwosci
finansowych.
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Ekipa zostaje w domu zeby przygotowac kolacje,
opiekun tymczasem rusz w powrotng, dwugodzinng
droge do Baltimore po reszte ekipy, gdy tymczasem
rownolegle z Baltimore rusza samochod ze skrzynig
i dwoma osobami na poktadzie. Po godz. 20:00 i
przejechaniu w tym dniu prawie 650 km wszyscy
spotykamy sie na amerykanskich stekach, ktore
przygotowat na grill Patryk, od dnia dzisiejszego
nasz nadworny kucharz.
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Do pdznych godzin wieczornych trwajg jeszcze
prace przy samolotach. Najwytrwalsi wytrzymujg
do pétmocy ale w konicu zmiana czasu daje o sobie
znac.

Dotychczas na zawody SAE jezdziliSmy w marcu i
kwietniu. Bywato, ze w Kalifornii zaktadaliSmy
ciepte czapki i grube kurtki. Bywato, Ze na Florydzie
w marcu szukaliSmy cienia gdzie popadnie. Obecnie
szykuje sie powtorka z Florydy, mamy potowe
czerwca i temperatury w dzien siegajg 35°C.
Wieczorem dopiero po godz. 20:00 spadajag ponizej
... 30°C, by osiggna¢ z powrotem ten poziom juz o
godz. 10:00 rano.

Szykuje sie nie tylko walka z technikg i prawami
Murphy’ego, ale takze z przyroda. Zupeklie nie
znamy jeszcze formuty zawodéw, nie wiemy czy
organizatorzy bedg od nas oczekiwa¢ przebywania
na lotnisku przez kilkanascie godzin dziennie, czy tez
dadza nam sie schroni¢ przez chwile w
klimatyzowanych  pomieszczeniach. Ale tego
dowiemy sie w ciggu najblizszych kilku dni ...
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Wtorek 13 czerwca

Kolejny dzien zaczeliSmy od organizacji $niadania.
Byto to nie lada wyzwanie bo trzeba byto nakarmic¢
12 oséb. Zadania zostaly rozdzielone dla kazdego.
Kuba z Patrykiem zajeli sie robieniem jajecznicy w
dwéch wersjach: z boczkiem i bez. Zuzyli na nig 30
jajek i potrzebowali naprawde duzej miski. Hania z
Krzychem zajeli sie robieniem herbat i kaw. To tez
okazalo sie trudniejszym zadaniem niz by sie
wydawato, poniewaz do dyspozycji mieliSmy tylko
maly czajniczek z gwizdkiem. Cata reszta zespotu
byta zmobilizowana do skompletowania zestawu
$niadaniowego w postaci chleba, seréw, dzeméw a
takze talerzy i sztu¢céw na dwodch piknikowych
stotach znajdujacych sie w naszym ogrédku nad
rzeka. Jak mozna bylo sie domysle¢ wszystko
zniknelo z talerzy w mgnieniu oka, a druzyna pogra-
Zyla sie w ciszy przezuwajac amerykanskie smaki.

Mool Y = s

Niestety nadeszta ta nieprzyjemna chwila po
kazdym positku, trzeba byto posprzatac ze stotu. Ta
cze$¢, ktéra byla mniej aktywna podczas
przygotowywania $niadania, zajeta sie chowaniem
reszty jedzenia do lodowki, a brudnych naczyn do
zmywarki. Dzieki mobilizacji szybko na ogrodzie
byto czysto, a my mogliSmy sie zabra¢ do pracy.
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Po pozywnym, wspdlnym $niadaniu udaliSmy sie do
zaje¢ w podgrupach. Grupa odpowiedzialna za
mechaniczne aspekty naszego ptatowca przystgpita
do prac zwigzanych z przygotowaniem go do lotu. W
tym przypadku zalety mieszkania w wynajetym
domu réwniez daly nam sie we znaki. Dzieki
przychylnosci jego wtascicieli dostaliSmy do
dyspozycji garaz, ktory zostat zaaranzowany na nasz
warsztat. Wios na glowie sie jezy, kiedy myslimy, Ze
alternatywa dla naszego domu mogt by¢ pokéj w
przydroznym motelu. [lo$¢ miejsca jaka mielibysmy
do dyspozycji mozna bez kozery nazwac
dramatycznie malg, nie wspominajgc juz o
mozliwosci trafienia sie pokoju na pietrze. Biorac
pod uwage wage skrzyni z narzedziami i modelem
(180 kg) mozna stwierdzi¢ Ze nam sie poszczescito.
W zwigzku z tym, Ze prawo Murphiego dotyczy
rowniez nas spotkata nas niemita niespodzianka ze
strony naszego zasilacza do ladowarek
modelarskich. W poniedziatkowy wieczoér niespo-
dziewanie odméwit on postuszenstwa i wprowadzit
nas w zaktopotanie. Oczywiscie wzieliSmy ze soba
zapasowe zasilacze, lecz byly one o mniejszej mocy
co powodowato, ze czas fadowania akumulatoréw
ulegt wydtuzeniu. Dlatego podczas gdy ekipa
techniczna pracowata nad platowcem, Krzysztof i
Mikotaj udali sie do pobliskiego miasteczka (15 mil)
w poszukiwaniu zastepczego zasilacza. Zadanie nie
bylo tatwe. Ostatecznie w mys$l maksymy Polak
potrafi zdecydowaliSmy sie na zakup zasilacza do
Xboxa 360 w sklepie dla graczy, a nastepnie
przerobiliSmy jego koncowki na tzw. ,Krokodylki”
by pasowat do naszych fadowarek.
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Wtorek 13 czerwca

W' miedzyczasie ekipa elektronikdw przeprowa-
dzata naziemne testy czujnika predkosci opartego
na rurce Pitota. Przy okazji rozejrzeli sie po okolicy,
kontemplujac piekno flory i fauny.

- o P T z

Co kraj to obyczaj, w Polsce s3 jelenie, w Finlandii
renifery, w Australii kangury, aw USA ... z6lwie:

v
:

Woczesnym popotudniem zaplanowaliSmy wyjazd
na lotnisko modelarskie celem przeprowadzenia
ostatnich testow przed zawodami. Lotnisko byto
oddalone od naszego domku o 40 mil wiec
zapakowaliSmy kompletny model wraz ze
wszystkimi narzedziami przywiezionymi w skrzyni
do samochodéw i wyruszyliSmy w droge.

| e
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Jednak niemile zostaliSmy zaskoczeni na miejscu.
Pas startowy okazat sie by¢ nie asfaltowy lecz
gruntowy kryty tkaning, dodatkowo dos¢ krotki.
Przede wszystkim jednak okolica okazata sie by¢
mato sprzyjajgca naszym testom. Z jednej strony
pasa rosty wysokie drzewa, ktorych wysokos¢ i
odlegtos¢ trudno oceni¢ przy lotach modelem. Z
drugiej strony wzdluz pasa bieglta uczeszczana
droga szybkiego ruchu. Do tego doszta wysoka
temperatura powietrza siegajgca 38°C, co nie
wplywa Korzystnie na osiggi samolotu. Przede
wszystkim woleliSmy nie ryzykowac proéb, ktére
mogly ukonczy¢ sie utratg samolotu, wraz z catym
wyposazeniem niezbednym podczas zawodéw do
startu, podczas kolizji z drzewem i zawieszeniu sie
kilka lub kilkanascie metré6w nad ziemig. W
zawodach SAE wiekszoS¢ sprzetu elektronicznego
mieliSmy zdwojone, zreszta byt to sprzet typowy i
dostepny od reki w sklepach modelarskich
(odbiorniki, regulatory, serwomechanizmy itp.). W
przypadku modelu na zawody SUAS sprzet
wykonujgcy autonomiczne zadania jest sprzetem
dos¢ unikalnym, nietypowym i przede wszystkim
kosztownym. Dotyczy to m.in. aparatu fotogra-
ficznego, autopilota, specjalnych czujnikéw (lasero-
wy wysokosci, rurka Pitota itp.), procesora poktado-
wego, gimbala dla apartu itd. Sprzet kupujemy
najczesciej wysytkowo, z dos$¢ orientalnych

lokalizacji jak np. Hongkong. Model jest budowany z
przeznaczeniem na pojedyncze zawody, nie jest to
produkcja seryjna, nie mozemy pozwoli¢ sobie na
dublowanie wszystkich elementéw elektroniki,
zbytnio ponositoby to, i tak wysokie, koszty projektu.
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Nie chcac marnowac przebytej drogi, postanawiamy
przetestowa¢ zmodyfikowane ostatnio podwozie i
nieco pokotowa¢. Wyjmujemy model z samochodu i
przystepujemy do jego montazu, jak wiele razy
wczesniej na lotnisku w Kakolewie. Gdy model
mechanicznie jest juz gotowy do lotu, przez dobra
godzine walczymy z problemami ze sterowaniem.
Zar leje sie z nieba, niezbedne s3 kremy
przeciwstoneczne, czapki i potezne ilosci wody.

W Kkonicu samolot trafia na pas. PrzystgpiliSmy do
préb silnika oraz sprawdzaliSmy jak samolot
zachowuje sie podczas kotowania. Model kotowat
bardzo stabilnie i byt sterowny, niestety krétki pas
bardzo ograniczal czas jednej préby, a
niejednokrotnie zmuszat do gonienia samolotu po
trawie. Jednak nawet takie proby daty nam
mozliwo$¢ wyciagniecia wnioskéw i sformutowania
postulatow dalszych zmian celem ulepszenia
naszego statku powietrznego.

Po powrocie do domu konsumujemy zastuzong
obiadokolacje i przystepujemy do ostatnich
poprawek. Niestety, okazuje sie iz, by¢ moze w
efekcie wysokich temperatur, by¢ moze na skutek
zwarcia, nasz komputer poktadowy Jetson odmawia
postuszenstwa. Proby naktonienia go do wspoétpracy
spelzajg na niczym. Jest on odpowiedzialny za
realizacje zadan autonomicznych, czyli za clue
zawodéw. Mamy go w jednym egzemplarzu, jego
koszt to ok. 2500 zt, niepodobnym jest kupi¢ go od
reki. Jutro startujg zawody. Elektronikéw czeka
pracowita nocka. Bedg probowac wskrzesic¢ Jetsona,
a jesli to sie nie uda, zaprogramowac inny,
alternatywny procesor ktorym dysponujemy,
niestety o mniejszych mocach obliczeniowych.
Trzymajcie za nas kciuki.
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SAE Aero Design West 2016

Ze sporym opdznieniem organizatorzy zawodéw
SAE Aero Design West, w ktorych rywalizowaliSmy
w 2016r. opublikowali koncowe wyniki. Nie udato
nam sie juz w ubieglorocznych biuletynach
podsumowac¢ tych zawodow, dlatego niniejszym
uzupetiamy te luke.

W Klasie Regular w klasyfikacji generalnej zajeliSmy
ostatecznie 5 miejsce w gronie 37 ekip. Zwyciezyta
Politechnika Warszawska. Tuz za nami, na miejscu 6
uplasowata sie Politechnika Rzeszowska. W
klasyfikacji  najwiekszego  udzwigu réwniez
zajeliSmy miejsce 5. W Klasyfikacji raportow
uplasowali$my sie na miejscu 29, a w klasyfikacji
prezentacji na 21. Wynika z tego, iz wptyw wynikow
w konkurencjach technicznych miat niewielki
wplyw na konicowa Klasyfikacje.

W Klasie Micro osiggneliSmy najwiekszy sukces
zdobywajac wyrdznienie za 2 miejsce w gronie 16
ekip. W Kkategorii raportéw uplasowaliémy sie na
pozycji 10. W klasyfikacji lotéw zajeliSmy miejsce 6
w kategorii najwiekszego stosunku udzwigu do
masy wiasnej i 7 w kategorii najwiekszego udzwigu.
Dato nam to ostatecznie 6 miejsce w gronie 18 ekip
w Klasyfikacji generalne;.

Zawody SAE Aero Design West 2016 byly
pierwszymi, w ktérych cato$¢ prac, poczawszy od
projektowych, skonczywszy na budowie, zostata
zrealizowana przez nowa ekipe, bez wsparcia ze
strony senioréw. SkorzystaliSmy jedynie z pomocy
Macieja Wnuka jako pilota.

Na uwage zastuguje takze fakt, iz ekipa rywalizowata
w minimalnym sktadzie osobowym 5+1.

P ™.
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Karolina i Maciej

Niezmiernie mito jest nam poinformowa¢, iz 29
wrze$nia 2017r. Karolina Szelejewska i Maciej Haufa
zawrg zwigzek malzenski. Nas najbardziej cieszy
fakt, iz Karolina i Maciej poznali sie w modelarni AKL
Aero Design na przelomie 2014/2015, a wiosng
2015r. weszli w skiad reprezentacji Politechniki
Poznanskiej na zawody SAE Aero Design West na
Florydzie.

Mtodej parze zyczymy oczywiscie takiej samej liczby
ladowan co startow!
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Sroda 14 czerwca

Dzi§ rozpoczynamy rywalizacje. Organizacja
zawodow jest dla nas w duzej mierze niewiadoma.
Sam regulamin jest do$¢ krétki i nie wyjasnia wielu
niuansow. Realnie oceniamy zatem swoje szanse
liczac przede wszystkim na mozliwo$¢ obserwacji
druzyn renomowanych startujgcych juz po raz
kolejny. Tanio skdéry nie sprzedamy, jednak
rozbudowa elektroniki ptatowca o dodatkowe,
wyrafinowane systemy elektroniczne i wizyjne jest
dla nas nowoscia. Kazdy lot jest dla nas okazja do
zbierania doswiadczen, co nalezatoby jeszcze
zmieni¢ aby osiggna¢ lepsze efekty i wieksza
wiarygodno$¢ pracy urzadzen.

Po dilugiej nocy zakonczonej ostatecznym
porzuceniem nadziei na uzdrowienie Jetsona ok.
8:00 schodzimy sie na $niadanie. Jajecznica na
boczku poprawia troche humory. Musimy
zmodyfikowa¢ nasze zatozenia dotyczace realizacji
zadan przez systemy autonomiczne. W miejsce
Jetsona uzyjemy Odroida. Ma sporo mniejsze moce
obliczeniowe, wiec analiza zdje¢ po locie w
wiekszym zakresie bedzie wykonana recznie. Kuba
pisze w Pythonie oprogramowanie, ktore bedzie
realizowato powierzone zadania. Niestety okazuje
sie , iz jedna z przejsciwek (z USB na UART)
odmawia wspotpracy z Odroidem. Préobujemy
znalez¢ sklepy online, ktore oferuja wysylke.
Poniewaz element jest dla nas Kkluczowy,
zapewniajacy mozliwos¢ geotagowania
wykonywanych zdje¢, zamawiamy dwie sztuki z
réznych sklepéw z dostawa na nasz aktualny adres
zamieszkania. Po potudniu znajdujemy sklep
stacjonarny w Waszyngtonie, w ktdrym mozna
kupic te adaptery od reki. Pojedziemy w takim razie
po potudniu, zeby kupi¢ adapter, a jutro bedziemy
ich mie¢ juz spory nadmiar. No ale w takich
przypadkach liczy sie efektywnos¢, niestety strat w
sytuacjach podbramkowych nie da sie unikna¢.
Tymczasem Michat i Oskar pod nadzorem Mateusza
wykonuja ostatnie mechaniczne poprawki w
samolocie. Wzmacniajg podwdjng blacha alu tylne
podwozie, by poprawi¢ troche wypoziomowanie
skrzydet podczas kotowania na nieréwnosciach.
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Sroda 14 czerwca

Nasz samolot dzieki ujemnemu wniosowi skrzydet
przypomina troche Globmastera - tyle ze ,klapniete
uszko ma” - jedno ze skrzydet zwisa jakby bardziej.
Wzmocnione podwozie w naszym odczuciu
zredukuje tg nierdwnos¢.

Trwa takze korekta wielkosci otworu w kadtubie
pod aparat fotograficzny, by umozliwi¢ wieksze
wychylenia obiektywu podczas lotu.

Okoto godz. 12:00 caly sprzet wraz z elektronikg
pakujemy do obu samochodéw i ruszamy na
podbdj Ameryki, a konkretnie poszukac jakiego$
klepiska, z ktdrego moglibySmy wykonac
bezpieczny lot. Niestety nie jest to tatwe, a okolicy
brakuje lotnisk modelarskich. Podjezdzamy na
prywatne lotnisko samolotowe, potozone w
niewielkiej odlegtosci od naszego domku. Réwno
skoszona trawa nie powinna by¢ sporym
problemem, jednak lotnisko z jednej strony graniczy
ze zbiornikiem wodnym, z drugiej strony przylegaja
do niego wysokie drzewa, zreszta podejscie
przebiega w wycince w lesie. Po raz kolejny
rezygnujemy z mozliwosci oblotu - ryzyko wydaje
sie by¢ zbyt duze..

Nie marnujac czasu ruszamy w kierunku drugiego
lotniska. Jadgc dzwonimy na wieze kontrolne lotnisk
znajdujacych sie z poblizu naszego celu, by uzyskac
ew. zgode na lot w bezposredniej bliskosci ich stref
lotu. Okazuje sie jednak, iz Zadne z lotnisk nie widzi
w naszym lataniu Zadnego problemu.
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Sroda 14 czerwca

Jadac na lotnisko intensywnie rozglagdamy sie wokot
w poszukiwaniu innego dogodnego miejsca do
startéw. Niestety wszedzie dookota jest duzo drzew,
drogi sg waskie, a pola niekiedy grzaskie. Wpada
nam bowiem do glowy taki misterny plan, Zzeby
sprobowac wykonac lot gdzie$ na pustkowiu, z dala
od siedzib ludzkich, Sprawdzili§my regulacje FAA,
pilot ma licencje AMA.

W koncu dojezdzamy na drugie lotnisko, ktére z
zatozenia miato by¢ o wiele lepsze niz pierwsze.
Zastata nas tam bardzo niemita niespodzianka, a
mianowicie zamknieta brama z duzym czerwonym
napisem ,Keep out private property”. Nie zostato
nam nic innego jak przetkna¢ gorzki smak porazki i
zawrdci¢. Do tego czas nas naglit i musieliSmy juz
powoli zmierza¢ w kierunku biura zawodow.

Miejscem zbiorki jest remiza strazacka w Lexington
Park i przestronna sala wypemiona po brzegi
krzestami dla wszystkich teaméw. Od 15:00 przez
okolo 1.5 godziny odbywaja sie prezentacje
sponsorow zawodéw w ramach dni kariery, w tym
m.in. firm Google i Northrop Grumman.

Nastepnie nastepuje cze$¢ rejestracyjna, podczas
ktorej kapitanowie druzyn podchodza do dwoch
stanowisk. Przy jednym z nich dostajemy wyniki za
dotychczas przesytane filmy i raporty oraz kartke ze
wspotrzednymi geograficznymi punktéw okreslaja-
cych obszar, nad ktéorym mozemy lata¢ i miejsce
zrzutu butelki, a takze adres IP serwera, do ktérego
bedziemy przesyta¢ dane po locie. W innym punkcie
otrzymujemy koszulki z logami sponsoréw i catkiem
zgrabne czapki baseballowe.
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Sroda 14 czerwca

Na koniec glos zabiera dyrektor zawodéw Mark
Pilling. Przedstawia wszystkich ludzi zaangazowa-
nych w cate przedsiewziecie. Dowiadujemy sie od
niego o sprawach zwigzanych z organizacja i
bezpieczenstwem podczas zawodow.

Ostatnim elementem spotkania i jednoczesSnie
najbardziej emocjonujacym jest losowanie kolejno-
Sci startu. Zasada losowania jest dosy¢ prosta. Po
kolei wyczytywane s3 wszystkie druzyny w
kolejnosci zgodnej z liczbg uzyskanych do tej pory
punktéw za raport i dwa filmy. Wyczytana druzyna
otrzymuje karteczke ze swojg nazwa i przykleja jg na
wybrany przez siebie numer pozycji na tablicy.
Mozna okresli¢ zatem przyblizony czas startu. Staje
sie to o wiele ciekawsze przez zapis w regulaminie,
w ktorym organizatorzy zastrzegli, ze mozliwe jest,
ze nie wszystkie druzyny zdaza wystartowac
podczas zawoddéw, wiec miejsca pod koniec kolejki
sg do$¢ ryzykowne. Nasza druzyna przy ograniczo-
nym wyborze zdecydowata sie na numer 38. Ze
powodu luk po wpisaniu sie wszystkich druzyn cata
tabela przesuneta sie 0 dwa numery wyzej z tego
wzgledu ostatecznie przypadt nam numer 36. Od
teraz wierzymy, Ze to nasza szczesliwa liczba.
Potwierdzajg sie zatem wczesniejsze informacje, iz
w ramach zawodéw przypadnie nam wykonac tylko
jeden lot. Jest to nieco stresujgce. Misja co prawda
jest dluga (max. 40 min.) ale w razie wiekszego
btedu tracimy jedyng szanse wykazania sie.
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Po ceremonii otwarcia wracamy do domu.
Woczedniej opiekun naukowy rusza w droge do
Waszyngtonu, gdzie nabywa poszukiwany adapter.
Okazuje sie Ze adapter dziala, jest zatem szansa na
poprawne geotagowanie zdjec.
Wiemy juz jak beda wygladaly kolejne trzy dni. Na
54 zgtoszone druzyny na zawody dotarto 47 ekip.
Niektorych wyeliminowaty wzgledy formalne, tak
jak np. jedng druzyne z Indii, ktéra podczas
rozmowy z amerykanskim konsulem na tydzien
(sic!) przed zawodami ... nie otrzymata wiz.
Codziennie na lotnisku bedziemy przebywac¢ od
godz. 7:00 do 18:00. To oznacza dla nas wyjazd z
domu ok. godz. 5:45 i powr6t na 19:00 (to skadinad
bardzo wczesnie, do tej pory wlasciwie w ferworze
walki nie udato nam sie zatapa¢ na, skadingd tadny
w tej okolicy, zachdd storica).
W ramach zawod6éw Kkolejne druzyny beda
realizowaly swoje misje. Nam przypadnie start jako
36. druzyna. W ramach zawodéw bedziemy
wykonywac tylko jedng misje.
Podczas misji musimy zmiesci¢ sie w 20 minutach z
przygotowaniem samolotu do startu. Nastepnie
dysponujemy 45 minutami, podczas ktdérych
musimy wykona¢ misje a nastepnie przeprowadzi¢
tzw. ,,post pocessing” - chodzi o opracowanie danych
wynikowych bazujacych na zdjeciach wykonanych
podczas misji.
Za opOznienie otrzymujemy punkty karne, (1s=1%
pkt). Mozemy wzig¢ tzw. ,czas” (10 minut), jednak
ptacimy za niego 20% pkt.
W ramach misji musimy wykona¢ nastepujace
zadania:
* start autonomiczny
* lot autonomiczny po trasie
* omijanie wskazanych tuz
punktéw
* przelot przez wskazane punkty
* wykonywanie zdje¢ w wyznaczonym obszarze,
wyszukanie znakéw, okreslenie wspotrzednych
geograficznych, odczytanie znakéw
 zrzut tadunku na wskazany cel
* lagdowanie autonomiczne

przed startem
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Sroda 14 czerwca

Wiele sposrod ekip wybrato rozwigzania proste,

wykorzystujace komercyjnie zakupione
quadrocoptery. My zrobiliSmy sobie nieco ,pod
gorke”, straciliSmy czas i energie na budowe
wiasnego ptatowca, jednak mamy poczucie dobrze
spetnionego obowigzku a jednocze$nie swiadomos¢
Zze nowy samolot przetrwa dtuzej niz pojedyncze
zawody i bedzie przez nas wykorzystywany w
kolejnych zadaniach a by¢ moze takze i zawodach.
Proporcje quadrocopteréw do samolotéw poznamy
jednak w trakcie zawodéw, na razie trudno ja
jednoznacznie okreslic.

Dosy¢ wazny jest takze podzial punktow, jakie
mozna zdoby¢ w ramach zawodéw. Udzialy sa
nastepujace:

* 20% film

* 20% raport techniczny

¢ 60% misja

Dwie pierwsze oceny juz za nami, zostato nam teraz
wykazac¢ sie przy uzyskaniu pozostatych 60%, na
ktdre sktadaja sie:

* 10% utrzymanie harmonogramu czasu lotu

*  30% lot autonomiczny

* 20% omijanie przeszkod

* 20% znajdowanie i lokalizacja obiektow

*  10% zrzut fadunku do celu

* 10% sedziowska ocena jakosci

W  ramach lotu autonomicznego
przyznawana jest za:

*  40% lot autonomiczny

* 10% wyszukiwanie punktow

* 50% doktadno$¢ wykonania misji
Omijanie przeszkod sktadaja sie w 50% punkty
stacjonarne i 50% punkty poruszajgce sie.

Jutro z rana czeka nas wazny etap kazdych
zawodéw - komisyjna weryfikacja mechanicznego
bezpieczenstwa  konstrukcji i  poprawnosci
konfiguracji elektronicznych systemow
bezpieczenstwa. Po niej zaczniemy oczekiwanie na
nasza kolejke przygladajac sie startom innych ekip.
Tymczasem zapadamy w sen, jutro pobudka ok.
5:00.

punktacja
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Smithsonian Air & Space Museum

Realizujgc cele statutowe Akademickiego Klubu
Lotniczego staramy sie kazdy wyjazd laczy¢ z
poznawaniem ciekawych miejsc zwigzanych z
lotnictwem. W ubiegtych latach studenci AKL Aero
Design zwiedzali m.in. Houston Space Center, Cape
Canaveral Space Center. Podczas ubiegtorocznych
zawodoéw SAE Aero Design 2016 udato nam sie
dotrze¢ w kilka miejsc, w ktorych kontakt z historig
lotnictwa jest niezwykle silny.

Smithsonian Air & Space Museum to zupehie
unikalne na skale $wiatowa muzeum, w ktérym
eksponowane s3 oryginalne egzemplarze statkéw
powietrznych, ktére odegraty najwazniejsze role w
rozwoju lotnictwa, w tym m.in. pierwszy na Swiecie
samolot braci Wright z 1903r,,

4 . 5
samolot Spirit of St. Louis, ktorym Charles Lindbergh
w 1927 pokonat Atlantyk,

" 3

Bell X-1, ktérym w 1947r. Chuck Yeager jako
pierwszy przekroczyt bariere dzwieku, modut
dowodzenia Columbia z misji Apollo 11 czy samolot
Voyager, ktorym Dick i Yeana Yeager w 1986r.
wykonali lot dookota globu i wiele innych,
oryginalnych ptatowcow.
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Fokker D.VII

Jednym z eksponatéw Smithsonian’s National Air
and Space Museum jest niemiecki samolot Fokker
DVI], jeden z 6 zachowanych oryginalnych
egzemplarzy. Politechnika Poznanska na 100-lecie
powstania wielkopolskiego buduje 3 repliki
samolotu Fokker D.VI

Samoloty Fokker D.VIL Juz w polskich barwach,
odegraly role podczas powstania wielkopolskiego
wspomagajac  powstancéow w  Ostrowie, braty
nastepnie udziat w wojnie polsko-bolszewickiej.

USS Midway, San Diego

Podczas zawodéw SAE Aero Design w Kalifornii nie
oparliSmy sie pokusie zwiedzenia w San Diego
lotniskowca USS Midway wraz z dziesigtkami
samolotéw z okresu II wojny Swiatowej, wojny w
Wietnamie, Korei 1 operacji Pustynna Burza
eksponowanymi na jego poktadzie.
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Steven F. Udvar-Hazy Center f
42000

W Centrum im. Stevena F. Udvara-Hazy'ego
stanowigcym oddziat muzeum Air and Space
mieliSmy okazje zobaczy¢ m.n. samolot SR-71
Blackbird, prom kosmiczny Discovery, samolot
Concorde, kapsute z ktorej skok wykonat Felix
Baumgartner oraz wiele innych.

32000
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Jesli kogo$ dziwi naklejka skunksa, przyklejana na
nasze modele jako znak pozytywnego przejscia
kontroli technicznej, 12000
2000
polecamy zdjecie usterzenia jednego z najszybszych
(3,3 Macha) samolotéw na $wiecie, SR-71 BlackBird.
To po prostu logo Skunk Works wykorzystywane
przez firme Lockheed Martin. Takie towarzystwo
nam odpowiada ©
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National Soaring Museum

W Harriss Hill koto miejscowosci Elmira w stanie
Nowy York zwiedziliSmy National Soaring Museum,

w  ktorym eksponowanych jest kilkadziesiat
szybowcow z przekroju XX wieku poczawszy od
konca lat 30’tych oraz dwa szybowce z XIX wieku.

e T NS

Kolejna osoba, ktéra podczas studiow
pracowata przy projekcie SAE Aero |

technicznych. Krzysztof Kotecki w
ramach pracy doktorskiej, ktorg
obronit na WMRIT zajmowat sie zasto
sowaniem metod wyzszych rzedéw w solverach
CFD wykorzystywanych do prowadzenia symulacji
aerosprezystych. Prace byly prowadzone w ramach
projektu IDIHOM (Industrialization of High-Order
Methods) VII Programu Ramowego UE, a promoto-
rem byt prof. dr hab. inz. M. Morzynski. W pracy
skupit sie na zastosowaniach w lotnictwie, na co
niewatpliwie miata wplyw przygoda z SAE.

Prof. dr hab. inZ ]. Szumbarski, jeden z recenzentow z
PW napisat: ".. badania podjete przez doktoranta i
przedstawione w jego rozprawie doktorskiej dobrze
wpisujq sie w aktualny nurt badan nad rozwojem
metod  obliczeniowych  wysokiego rzedu dla
problemoéw aerodynamiki i mechaniki konstrukcji, a
szczegbtowe cele pracy uwzgledniajg autentyczne
potrzeby rozwoju technik projektowania stosowanych
w przemysle lotniczym."

Krzysztof wraz z Hubertem Hausg tworzyli zesp6t
konstruktoréw w projekcie SAE Aero Design 2009. 0
Hubercie pisalismy w biuletynie nr 5 z 5.111.2015r.
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Czwartek 15 czerwca

Dzi$§ zaczynamy Kkonkurencje lotne. Wiasciwie
bedzie to tylko jedna konkurencja, jeden Iot.
Niewatpliwie obnizy to emocjonalnos$¢ relacji. W
przypadku zawodow SAE mamy do czynienia z 4-5
kolejkami lotéw, co w przypadku startu w dwoch
klasach daje liczbe 10 lotéw. Co godzine lub dwie ma
miejsce zdarzenie majace bezposredni wptyw na
koncowy wynik. Tu sytuacje mamy inna.
Konkurencje lotne beda trwac trzy dni, w tym czasie
wykonamy tylko jedng misje, trwajacg ok. godziny.

Co wiecej, ustawiliSmy sie w kolejce na 38 miejscu.
Podczas losowania mieliSmy do wyboru kolejno$¢ 5,
14 i 38. Jako pierwszaki w tych zawodach zrezygno-
waliSmy z miejsca 5. Najpierw musimy poobserwo-
wac inne druzyny, pozna¢ procedury, wdrozy¢
whnioski. Wybdr pozostat miedzy kolejka 14 a 38. W
pierwszej kolejnosci musimy skonfigurowac nasze
systemy do wspoélpracy z serwerami sedziow,
nastepnie przej$¢ kontrole techniczna. Jakkolwiek
nasz samolot prezentuje sie catkiem dobrze na tle
konstrukgji innych ekip musimy bra¢ poprawke na
nasz brak znajomos$ci zasad stosowanych przez
sedziow SUAS. Moze sie zdarzy¢, iz zostaniemy
odestani na drugg kolejke z prosbg o zmiane
rozwigzan uktadéw bezpieczenistwa. Moga by¢ to
zmiany kosmetyczne, ale moze sie tez zdarzy¢, ze
bedziemy musieli zaopatrzy¢ sie w akcesoria
modelarskie. Najblizszy sklep modelarski odlegly
jest o ok. 2 godz. drogi. Czas na dojazd + czas na
zamontowanie moze wiec okazac sie dos¢ diugi. W
przypadku nie podejscia do kolejki wypadamy na
ostatnie miejsce, co praktycznie konczy nasza
rywalizacje. Dlatego tez wybraliSmy kolejke 38. Jest
to odlegly numer, ale podczas naszego losowania nie
mieliSmy wielkiego wyboru. Ryzyko jest jedno i
spore - w przypadku powolnego przebiegu
konkurencji istnieje ryzyko, iz po prostu ... nie
zdazymy polecie¢. Mamy jednak nadzieje, iz zawody
jednak beda przebiegac wartko i nie wszystkie statki
ukoncza rywalizacje. Niemniej pierwszy start w
zawodach ma to do siebie, iz nie wszystko jest z gory
wiadome, wiele rzeczy wychodzi dopiero w praniu.
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Czwartek 15 czerwca

Ale wréémy jednak do poranka. Dla elektronikéw
noc nie byla zbyt dtuga, ledwo przytozyli glowe do
poduszki juz musieli jg podrywac o godz. 5:30. Przed
6:00 ekipa wraz z catym sprzetem wpakowata sie do
samochodoéw i ruszyliSmy z kopyta. Czas dojazdu na
lotnisko to ok. 1:10. Po drodze przejezdzamy przez
St. Mary’s, pierwszg stolice stanu Maryland, zatozong
w 1634r., jedno z pierwszych punktéw cywilizacji
anglosaskiej na kontynencie amerykanskim. Zabytki
zwiedzimy moze innym razem, dzi$ spieszymy sie
na lotnisko. Przed wjazdem na teren bazy
odbieramy identyfikatory. Pomimo faktu, iz na
ogrodzeniu bazy, co ok 30m znajdujg sie
zdublowane kamery kierunkowe i jedna dookdlna,
sam wjazd na teren przebiega gladko, nikt nie
wymaga od nas nawet paszportow.

Organizacja wydaje sie by¢ lepsza niz na zawodach
SAE. Strefa dla druzyn jest zadaszona poteznymi
namiotami, kazda ekipa ma swoj stolik z krzestami.
Podobnie jak na zawodach SAE, organizatorzy nie
zapewniajg internetu. SzczeScliwie dysponujemy
prywatnym amerykanskim numerem GSM z
dostepem do internetu, ale GSM w USA to nie demon
szybkosci. Poza tym baza lezy ,in the middle of
nowhere” albo ,,in the boonies of Maryland”.

Po rozlozeniu samolotu, banneréw i flag na
stanowisku prezentujemy sie catkiem nieZle. Nasz
samolot to kawatek dobrej roboty i przynajmniej w
aspekcie ptatowca nie mamy sie co wstydzic.
Wzbudza on nawet ciekawo$¢ ekipy z Izraela, ktora
jest jednym z faworytéw zawodow.
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Wiekszo$¢ ekip przyjechata na zawody z jednym
egzemplarzem samolotu lub drona, czesto s3 to
konstrukcje zakupione komercyjnie. Izraelczycy i my
dysponujemy dwoma egzemplarzami platowcow,
rozgladamy sie po konkurencji i wyglada to na do$¢
32000  nietypowe podejScie. Fajnie bytoby gdyby znalazto
to odzwierciedlenie w koncowych wynikach.
Druzyny amerykanskie przyjezdzaja na zawody z
poteznymi, krytymi przyczepami. We wnetrzach
warsztaty mechaniczne z calym niezbednym
sprzetem. Inni wyposazaja je w stanowiska
22000 komputerowe dla 5-6 oséb. Jednym z zadan ekipy
jest analiza duzej liczby zdje¢ po locie. W takich
warunkach oczywiscie praca moze przebiega¢
szybciej i wygodniej. My co prawda bedziemy
dziata¢ z laptopami na kolanach, bedzie trudniej, ale

nie boimy sie konfrontacji.
12000
To ich kolejne zawody, dostrzegaja jednak potencjat
naszej platformy i z ciekawoscia jg ogladaja.
" p:" =y 2000

Al K "i? o
W zawodach bedziemy wy!

korzystywac¢ nowy dla
nas element - mechanizm zrzutu butelki z woda na

1500 wskazany cel. Mechanizm jest doS$¢ prosty,
wykorzystuje standardowy serwomechanizm.
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Wiekszy problem mamy z butelka. Powinna by¢
napeliona w co najmniej 80% woda, a przy
uderzeniu o asfalt z wysokosci 30 m nie powinna
ulec destrukcji. Amerykanskie butelki sg wykonane z
bardzo cienkiego PET. Musimy dzi$ poszukac jakiej$
masywniejszej butelki.

Nasze stanowisko przyozdabiamy polska flagg, flaga
i bannerem Politechniki Poznanskiej, roll-up’em
Galerii Malta i Tarnowa Podgérnego. Sam samolot
tez stanowi powierzchnie reklamowsg, tym bardziej
ze wygladem przycigga wzrok. Na gdérnych
powierzchniach ptatéw mamy wyklejone loga
Sponsorow.
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Czwartek 15 czerwca

Krzysztof Cwian udaje sie do organizatoréw, by
przetestowac potaczenie z serwerem sedziowskim.
Wszystko dziata poprawnie, w tym aspekcie nie
spodziewamy sie probleméw.

Czekamy na inspekcje zeby
zweryfikowa¢ poprawno$¢ wykonania naszego
samolotu. Okazuje sie ze loty rozpoczng sie dopiero
o godz. 12:00. Moze jednak nalezato wybrac
weczesniejsza kolejke? Za rok bedziemy madrzejsi ...
Znéw nachodza nas lzraelczycy. Pozwalamy im
oglada¢, niech sie uczg :-)

Tymczasem opiekun naukowy wsiada w samochdd i
rusza w droge w kierunku pétnocnym. Okazuje sie,
iz po raz kolejny Karnet ATA stanowit taka nowos$¢
dla celnikow, iz po prostu nie zdazyli go obejrzec.
Twierdza, Ze skrzynia nie zostala odprawiona i
wymagajg od nas nie tylko skanu, ale oryginatu
karnetu ATA. GroZza iz nalicza normalne optaty celne.
Nie pozostaje nam nic innego jak wysta¢ oryginalny
karnet ATA poczta. Zalecenie jest jednak takie,
zebysmy skorzystali w przesytce z DHL. Problem w
tym, Ze najblizsza siedziba DHL znajduje sie w
odlegtosci 2 godzin jazdy z lotniska. Ale moze
znajdziemy jakiego$ posrednika, ktéry nada
przesytke DHL? Jest jeszcze jedna kwestia - skrzynie
chcemy nada¢ powrotnie w poniedziatek. Jesli do
tego czasu karnet ATA nie wréci w nasze rece
bedziemy mieli problem z nadaniem skrzyni. Tym
bardziej wspominamy z sentymentem pomoc
Marka Matolepszego, ktéry zapewniat nam
kazdorazowo potezne wsparcie przy wysytkach
skrzyni z Kalifornii juz bez naszej obecnosci

Druzyna AKL Aero Design dziata w ramach kota naukowego Akademicki Klub Lotniczy Politechniki Poznanskiej wpisanego do Rejestru Organizacji
Studenckich - K6t Naukowych pod pozycjg nr 13 w dniu 9 maja 2007r.



AKL Aero Design

Biuletyn nr 3 (20) 15 czerwca 2017r. www.aerodesign.put.poznan.pl

Czwartek 15 czerwca

Maryland jest piekny, ale klimat oraz bujna
roslinno$¢ sprawiaja, ze okolica stanowi istng
wylegarnie kleszczy. Pono¢ w tym roku jest
wyjatkowo Zle. JesteSmy wyposazeni w roznego
rodzaje spray’ie, ale i tak nie uchronito nas to od
odnotowania, jak do tej pory, jednego ukaszenia.

Na szczeScie w dniu dzisiejszym bardzo dopisuje
nam pogoda. Dopisuje - znaczy sie temperatura
wynosi zaledwie 25+27°C. Jest catkiem znosnie.

Nadchodzi pora inspekcji technicznej naszego
ptatowca. Pamietamy restrykcyjne kontrole na

ft
42000

32000

22000

12000

2000

1500

1000

500

Czwartek 15 czerwca

zawodach SAE Aero Design, zwlaszcza te, ktore
wskutek niekorzystnych dla nas sedziowskich
interpretacji regulaminu skutkowaty absencja w
jednej czy nawet dwdch kolejkach lotéw. Na
szczescie na zawodach SUAS podejscie jest znacznie
luZniejsze. By¢ moze wynika ono z faktu, iz
konstrukcje sg bardzo zréznicowane - od prostych,
komercyjnych modeli depronowych, poprzez
wieksze, a nawet catkiem duze, rowniez komercyjne,
modele samolotow, wielowirnikowce cztero- i
o$mioSmiglowe, skonczywszy na  wiasnych
konstrukcjach, jak chociazby nasz platowiec. Z tego
wzgledu sedziowie stosujg bardziej liberalne zasady.
Nie bez powodu zawody odbywajg sie na terenie
bazy wojskowej, w znacznym oddaleniu od siedzib
ludzkich.

Nasz samolot przechodzi w cuglach kontrole
bezpieczenstwa zaréwno Kkonstrukcji, jak i
systemow  elektronicznych. W tym drugim
mechanizmie egzekwowane sg bardzo precyzyjne
zasady: w przypadku utraty iacznosci ze stacja
naziemng samolot ma kontynuowac lot przez 30
sekund. W przypadku nieodzyskania tagcznosci ma
wrdci¢ nad punkt startu i wykonywac okraZzenia
poprzez kolejne trzy minuty. W przypadku dalszego
braku f3cznosci ma nastgpi¢ wytaczenie silnika i
wychylenie wszystkich powierzchni sterowych w
skrajne pozycje. Docelowo prowadzi to do
wprowadzenia samolotu w korkocigg i rozbicia o
ptyte lotniska.

1 GAUVSI

15th Annual AUVSI
Student UAS Competition
Thanks to our Sponsors
oo ouees spyyg)  ASEG

ot womwye LTSI g1 seif
i
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O 12:00 pierwsze ekipy rozpoczynaja loty. Na T
zawodach SAE lotom towarzyszy narracja
komentatora, kibice i druzyny s informowane o
przebiegu i etapach rywalizacji. Na zawodach SUAS
niestety zabraklo tego bardzo waznego elementu. .
Obserwujemy z daleka rywalizujgca w danym 3., e £3

momencie druzyne, ale nie mamy informacji, jaka to ,
—
g .![ '"" . =

pozycja w kolejce, kto w danym momencie startuje
ull"'

ani tez jak konczy sie lot.
Konstrukcje statkéw powietrznych wykorzystywa- iy g&wu )
nych na zawodach sg bardzo zréznicowane. :
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Po potudniu czes¢ ekipy, ktéra kusita dzi$s po nocy,

zalega w jednym z Grandoéw i po chwili wszyscy

odptywaja w objecia Morfeusza.
T

Tymczasem z kilkugodzinnej wyprawy majacej na
celu poszukiwanie oddzialu DHL wraca opiekun
naukowy. DHL w koricu znalazt, ale i tak okazato sie,
ze DHL obstuguje tylko przesytki miedzynarodowe i
karnet ATA trzeba byto wysta¢ UPS'em. Ma dotrzec¢
na jutro do oddziatlu DHL w Kentucky, ktéry ma
zatatwic¢ na tej podstawie odprawe celng. Pozostaje
tylko kwestia, w jaki sposéb karnet ma wrdéci¢ w
nasze rece i czy uda sie tego dokona¢ do
poniedziatku, kiedy to zamierzamy nada¢ skrzynie
w droge powrotng do Polski z Baltimore.

Niestety przyjeta przez organizatoréw formuta
prowadzenia zawodéw bardzo odbiega od formuty
zawodow SAE Aero Design i nie daje narratorowi
mozliwosci przekazania tadunku emocji, gdyz tego
po prostu nie ma. Czekamy na nasz lot i wtedy to
nastagpi kumulacja - mamy nadzieje - samych
dobrych emocji. Obserwujac postepujace kolejki
lotéw nalezy sie spodziewac, iz nasza kolej nadejdzie
jutro w godzinach wieczornych, badz tez w sobote
rano. Do tego czasu pozwolimy sobie przekazywac
obserwacje i spostrzezenia, nie ukrywamy jednak iz
do momentu przeprowadzenia lotu nie bedzie to
porywajaca relacja.

Korzystajac z faktu, iz nasz lot nie nastgpi na pewno
w dniu dzisiejszym, pakujemy samolot do
samochodu i zwijamy nasze stanowisko - polska
flage, banner Politechniki Poznanskiej, roll-up’y
Galerii Malta, Miasta Poznania, Gminy Tarnowo
Podgorne.
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Prébujemy jeszcze podja¢ dzisiaj ostatnig
rozpaczliwg prébe wykonania testowego lotu nasza
drachetg na pobliskim lotnisku.  Niestety
organizatorzy zawodéw nie pozwalaja na
wykonywanie lotéw prébnych na lotnisku, na
ktérym rywalizujemy.

Analizujemy dwie lokalizacje - lotnisko St. Mary’s GA
oraz lotnisko modelarskie RC Greenwell, na ktérym
byliSmy we wtorek. Pierwsza lokalizacja pozwala na
do$¢ bezpieczne loty, jednak niestety w dniu
dzisiejszym nie uda zaaranzowac sie lotéw. Wady
drugiej znamy - krdtkie lotnisko, las z wysokimi
drzewami dookota. Mozemy przede wszystkim
uszkodzi¢ ptatowiec i sprzet podczas startu i
lagdowania. Jesli w czasie lotu utracimy kontrole nad
samolotem to Sciggniecie ptatowca z drzewa moze
okazac sie niewykonalne. Dodatkow3 atrakcja, ktora
czai sie w krzakach w oczekiwaniu na potencjalng
ofiare, sg kleszcze.

W samej miejscowosci St. Mary’s analizujemy
jeszcze wyczesany trawnik na zapleczach college’u.
Ta i poprzednie lokalizacje jednak nie zyskuja z
réznych wzgledow uznania w naszych oczach.
Niestety nie uda nam sie wykona¢ oblotu przed
lotem w ramach konkurengji. Nie jest to komfortowa
sytuacja, ale nic innego nam nie pozostaje. Samolot
w tej fazie rozwojowej nie jest egzemplarzem
seryjnym, ciggte zmiany w konfiguracji mogg mie¢
wptyw na zachowania w locie.

Po powrocie do domu na grillu sporzadzamy
hamburgery - oczywista, Ze smakujg znacznie lepiej
niz w McDonaldzie. Elektronicy majg jeszcze
mnostwo roboty, ale bedziemy namawia¢ ich do
wczesniejszego udania sie do snu w dniu
dzisiejszym. Jesli dane nam bedzie jutro wykonac
misje to bedzie to miato miejsce wieczorem -
pomimo dnia spedzonego na lotnisku bedziemy
musieli zachowa¢ najwyZzsze skupienie i
koncentracje - wiec bez dobrego snu sie nie obedzie.
Dzi§ wreszcie odnotowujemy Kkorzystng zmiane
pogody. O godz. 22:00 jest zaledwie 23°C. Bardzo

przyjemnie.
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Rozpoczyna sie trzeci dzien rywalizacji, dzien w
ktorym brutalna chwila wystawi ocene naszym
pétrocznym przygotowaniom. "Szczescie wydzielane
Jest skgpo" stwierdza Ernest Gann w bestsellerowe;j
lotniczej ksigzce "Los jest mysliwym". W lotnictwie od
szeregu elementarnych drobiazgéw zalezy by¢ lub
nie by¢. O wyniku catych zawodéw decyduje jedynie
jeden lot - a my mamy $wiadomos¢ jak wielka liczbe
"stabych punktéw" mozna wskaza¢ w konstrukgji,
ktéra nie jest w fazie produkcyjnej, ale
eksperymentalnej, ktora nie ma za sobg setek godzin
lotu, a jedynie kilka czy kilkanascie. Niedokrecona
Srubka, nie trzymajagca taSma samoprzylepna.
Niewidoczne uszkodzenia dzwigara, moze brak
kontaktu w zlgczkach elektrycznych, moze
wyrobione koo zebate w serwomechanizmie,
przebicie w uzwojeniu silnika. Takich miejsc mozna
by wskaza¢ bez liku, ale "optymizm, ktory bawi
cztowieka w  szeregi lotnicze, jest prawie
niezniszczalny. Cztowiek wierzy, musi wierzy¢ bez
cienia wqtpliwosci w swe osobiste szczescie, w swdj
los. W te sytuacji powgqtpiewanie staje sie
niebezpieczne, a dtuzsze rozmyslania stajq sie nie do
zniesienia." [E.Gann, "Los jest mysliwym"]. Wierzymy,
zZe dzi$ jest nasz dobry dzien i z tg wiarg budzimy sie
o 7:00. Wychodzac z zatozenia, iz nie ma sensu
nauka na dzien przed maturg daliSmy sobie troche
wiecej czasu na regeneracje. Nie zmienia to faktu, ze
w czasie drogi na lotnisko (dobra godzina)
samochody zmieniaja sie w gimbusy peine
$piochéw - wychodzi zmeczenie ostatnich dni i
poprzednich tygodni spedzonych w modelarni.
Pogoda dzi$ jest troche bardziej sprzyjajaca, rano
jest pochmurno, 22°C, ale na lotnisku jest juz cieplej,
27°C, dodatkowo strasznie parno. Sktadamy
samolot i konfigurujemy elektronike. W ostatnich
dniach mieliSmy sporo manewréw. Jak to w wojsku
- im wiecej potu na ¢wiczeniach, tym lepsze efekty
na polu walki - montaz idzie nam bardzo sprawnie.
Moze sie ze w USA internet jest "wszedzie". A i
owszem, w osrodkach miejskich, w centrach
handlowych bez problemu logujemy sie do r6znych
sieci udostepnianych bezptatnie.
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Hot-spot'ami na dluzszych przejazdach stajg sie

McDonald'sy. Niestety lotniska na ktérych
rywalizujemy czesto oddalone s3 od skupisk
ludzkich. Najblizszy McDonald znajduje sie .. po6t
godziny drogi od lotniska. Na samym lotnisku zasieg
GSM - bardzo staby. Dlatego ruszamy z naszym
amerykanskim telefonem na podbdj Ameryki.
Szczesliwie juz kilka kilometréw za lotniskiem
fapiemy jedng kreske LTE. W Grand Caravanie
mamy wbudowang przetwornice 110V, mozna
dziata¢. Takie to niby, banalne zagadnienia u nas w
Polsce, stajg sie wyzwaniem w dzikiej Ameryce.

Przy kolejnej prébie uzdrowienia komunikacji
miedzy Odroidem, a aparatem fotograficznym
okazuje sie, Ze potrzebujemy internet w kablu aby
wrzuci¢  dodatkowe,  niezbedne  biblioteki.
Komunikacja jest niezbedna zeby geotagowac
wykonane zdjecia. Pytamy innych ekip, ale nikt nie
moze nam pomdc. Prébujemy z routerem - bez
rezultatu. Do domu niestety za daleko. Na wojnie
trzeba czasem stosowal rozwigzanie gorsze, ale
dostepne. Do kadtuba wstawiamy dodatkowy logger
GPS zapisujacy $lad co 1 sekunde. Sprawdzamy
offset czasu pomiedzy GPS, a aparatem
fotograficznym. Ostatecznie wybieramy wariant, w
ktorym Odroid bedzie sterowa¢ aparatem i
wykonywac zdjecia co ok. 2.5 sekundy. Réwnolegle
logger GPS na poktadzie bedzie zapisywat trase lotu.
Po ladowaniu z loggera zgramy zapis trasy GPX, z
aparatu wykonane zdjecia. Z wykorzystaniem
oprogramowania PC nadamy wspotrzedne GPS
kolejnym zdjeciom poréwnujgc czasy wykonania
zdjecia i punktu trasy GPX. Tak obrobione pliki trafig
nastepnie w objecia algorytmu, ktory znajdzie znaki
na zdjeciach, obliczy ich wspéhrzedne i odczyta litere
na znaku. Ten sposob geotagowania jest troche
toporny i trwa¢ bedzie nieco dtuzej, jednak efekt
bedzie analogiczny do uzyskanego w sposob
automatyczny.

Dopieszczamy ptatowiec. Z checklista w reku
sprawdzamy kolejne punkty. "Znam catq procedure
na pamiec, ale tylko dureri dowierza pamieci”
[E.Gann, "Los jest mysliwym"].
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Okoto 14:00 wszystko mamy wiasciwie gotowe.

Elektronikéw  (Kube  odpowiadajacego  za
wykonywanie zdje¢ i rozpoznawanie znakow oraz
Krzysztofa - odpowiedzialnego za autopilota) oraz
safety pilota (Kamil) wywozimy w ustronne miejsce
i zamykamy w klimatyzowanym samochodzie. Majg
sie odstresowa¢ i odpocza¢ przed lotem. Reszta
tymczasem pilnuje kolejki, tylko Mateusz po raz
kolejny dokreca te samg Srubke. "Siegam do tej
specjalnej  szuflady, gdzie lotnicy przechowujg
potencjalne ktopoty, tylko po to, by stwierdzi¢, Ze jest
pusta." [E.Gann, "Los jest mysliwym"]. Mateusz jak
zwykle wykazuje sie emocjonalnym stosunkiem do
samolotu. W razie katastrofy wiemy kto na pewno
uroni tze.

Jest caty czas pochmurno, ale rGwnoczes$nie goraco,
parno i duszno. Na horyzoncie wida¢ juz zbliZzajaca
sie chmure Cb, zgodnie z prognoza popotudniu majg
wystapi¢ opady deszczu i burze.
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Wreszcie o godz. 16:00 na platformie organizatorzy
przywoza nas na pas.

Samolot przypomina teraz stracha na wroéble,
przykrywamy go przescieradtem dla ochrony przed
stonncem i wysoka temperatura.

Zajmujemy stanowisko 1 rozkltadamy sprzet w
przydzielonym nam namiocie. Jest tego troche. 2
maszty z antenami, 6 komputeréw, 3 krétkofaléwki i
cate sterty narzedzi i czesci zapasowych.
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Poczatkowo wszystko przebiega poprawnie, gdy
wtem .. Krzysztof zglasza brak potaczenia z GPS.
Rozpoczyna sie rozpaczliwa walka z czasem.
Demontujemy GPS'a. Diagnozujemy przyczyne -
brak zasilania. Sprawdzamy kable. W koncu
ustalamy, iz uszkodzenie jest przy samej wtyczce.
Diubiemy we wtyczce - nie wida¢ uszkodzen.
Napiecie rosnie. Sedzia zwraca uwage ze za chwile
zostaniemy poproszeni na pas. "Teraz nawet nie
czujemy strachu. To przyjdzie pdzniej, gdy bedzie czas
na kontemplacje." [E.Gann, "Los jest mysliwym"].
Lokalizujemy prawdopodobne miejsce uszkodzenia
kabli. Decyzja rznij Walenty! Michat wykonuje sprint
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do odleglych o 300 metréw namiotéw po lutownice
i cyne. Lutujemy na razie tylko kable od zasilania.
Dioda sie zapala, ale potaczenia z autopilotem brak.
RZzniemy dalej. Lutownica na $wiezym powietrzuy,
mikroskopijne Sciezki, pod presja czasu. Wreszcie ...
jest! Mamy fixa. Ekipa jest sprawna, w warunkach
stresu i ograniczonego czasu data rade. "Kazdy
potrafi wykonac¢ swojq robote, gdy wszystko idzie
gtadko." [E.Gann, "Los jest mysliwym"].

Ci$nienie troche schodzi. Poniewaz ciggle mamy
nieco pracy do wykonania, a sedziowie oczekuja juz
od nas zgloszenia gotowosci do startu, bierzemy
tzw. timeout Zyskujemy 10 minut czasuy,
otrzymujemy punkty karne. Konczymy remont
GPS'a, sprawdzamy dalsze punkty checklisty.
Wszystko dziata poprawnie. Uruchamiamy kamere,
od tego czasu co 3 sekundy wykonuje zdjecia.
Wreszcie czas na briefing. Przeprowadzamy
odprawe omawiajgc szczeg6ty misji i zachowania
cztonkow zespotu. Sedziowie notuja i komentuja.
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Wreszcie przychodzi czas na nas. Cze$¢ ekipy, w tym
Krzysztof z autopilotem, zostaja na stanowiskuy,
safety pilot Kamil z pomocnikami zawozi samolot na
pas. Poniewaz jest bardzo goraco ustawiamy sie

Wszystko gotowe ... nie, nie tak predko. Jest problem
z 1acznoscig, Krzysztof nie moze polaczy¢ sie
radiowo z samolotem. Znéw nerwowe chwile,
Krzysztof z Kubg jada do ekipy na pasie z laptopem i
anteng w reku.
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Mijaja nerwowe momenty, wreszcie udaje sie
nawigza¢ 1aczno$¢ i zresetowal ustawienia.
Krzysztof wraca na stanowisko.

Wreszcie decyzja - startujemy! Autopilot rozpedza
samolot po pasie, ktory trzyma idealnie kierunek. To
zastuga konstrukgji goleni, z ktérej dopracowaniem
walczyliSmy dwa tygodnie. Rozbieg co prawda
przebiega pod wiatr, jednak jest bardzo goraco.
Samolot toczy sie bardzo diugo po pasie.

Kamil widzac sytuacje wrzuca peten gaz. Trudno
oceni¢, czy to efekt dlugiego rozbiegu, czy witasnie
dodatkowej mocy silnika — w kazdym badZ razie
samolot odrywa sie od ziemi i majestatycznie
wznosi. Wyglada to wszystko poprawnie, mamy
jednak problem. Wznoszenie jest bardzo powolne.
Model jest szybki, nie ma klap. Lotnisko jest co
prawda duze, no ale ma jednak granice. A nasz
samolot leci, leci, leci ... i dolecie¢ nie moze.
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Far and low - daleko i nisko.
Autopilot ma wykona¢ pierwszy zakret po
osiggnieciu wysokosci 40 metréw. Samolot zbliza sie
do linii drzew. Sedziowie zwracajg nam uwage, iz
powinniSmy wykonywac juz zakret. W tym samym
momencie autopilot wprowadza samolot w zakret,
jednak po chwili Kamil przejmuje reczne sterowanie.
Kontynuuje drugi zakret, zdejmuje nieco obroty, ale
samolot zaraz zaczyna nurkowac. Szpryca gazem i
korekta sterem wysokosci doprowadza samolot do
lotu poziomego. W tym momencie pojawia sie
brzemienna decyzja - sedziowie wydaja rozkaz
przyziemienia samolotu. Trudno ustali¢, czy
przyczyng byto powolne wznoszenie w pierwszej
fazie lotu i obawa przed dalszym kontynuowaniem
lotu czy tez zakret w bezposredniej bliskosci drzew.
Kamil upewnia sie czy dobrze uslyszat polecenie -
niestety sedziowie potwierdzaja. Kamil podejmuje
decyzje o ladowaniu z prostej z wiatrem.

Przyziemienie jest delikatne, samolot toczy sie
jeszcze kilkadziesigt metréw po pasie, na samym
koncu dobiegu zjezdza jeszcze z pasa na trawe,
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Pigtek 16 czerwca

lamigc przy tym przednig golen podwozia i
wyginajac tylna.

Ale nie ma to juz znaczenia., Znaczenie ma to, ze
wiasnie zakonczyliSmy zawody AUVSI SUAS 2017.
Co prawda byly to nasze pierwsze zawody SUAS, z
zatozenia jechaliSmy tutaj po nauke nie liczac na
zadne wysokie miejsca. Boli bardziej fakt, iz wynik
zawodoéw zupelie nie odpowiada poziomowi
technologicznemu jaki osiggneliSmy. Nie takim
akcentem zamierzaliSmy konczy¢ rywalizacje. Sama
konstrukcja ~ samolotu  wzbudzata  wielkie
zainteresowanie, notorycznie byliSmy nagabywani i
wypytywani o szczego6ty konstrukcyjne i technologie
produkgji. Obiektywnie ujmujgc, nasz ptatowiec
plasowat sie w gronie 2-3 najciekawszych
samolotéw na tych zawodach. Réwniez w aspekcie
elektroniki ~ zanotowaliSmy potezny  rozwoj,
opanowujac i wykorzystujgc w lotach autopilota.
ROwniez strona realizacji misji, t. aparat
fotograficzny i obstugujacy go procesor, pomimo
zmiany z Jetsona na Odroida, zapewniaty
powodzenie operacji.

Atmosfera siada. Nadcigga burza, organizatorzy
zwijaja stanowiska i konicza loty. Na opustoszatym
lotnisku zwijamy sprzet, pakujemy do samochodow
i w minorowych nastrojach jedziemy do domu.
Dopiero tu przychodzi czas na polotowe analizy.
Podczas rozbiegu silnik pracowat z mocg 75%.
Kamil pod koniec rozbiegu zwiekszyt ja do ok. 80%.
Dlaczego nie 100%? Zasadniczo pena moc powinna
by¢ ograniczona do 10-15 sekund pracy, potem
silnik sie przegrzewa. Autopilot przyjmuje automa-
tycznie maksymalng moc na podstawie zadanych
parametrow lotu, w tym przypadku odlegtosci i wys-
okosci pierwszego zakretu. Nie jest do konca jasne,
skad sie wzieto ograniczenie 75%, w momencie gdy
rozbieg byt dtugi, a wznoszenie powolne. Oczywiscie
nasza wing jest niezdefiniowanie ,z reki” mocy do
startu 100%. Z drugiej strony takie ograniczenia
stosowaliSmy na Kgkolewie i nie przeszkadzaty one
w poprawnym wykonywaniu lotow. W Maryland
temperatura wynosita jednak 30°C, na poktadzie
mieliSmy tez ciut wiekszy fadunek.

Druzyna AKL Aero Design dziata w ramach kota naukowego Akademicki Klub Lotniczy Politechniki Poznanskiej wpisanego do Rejestru Organizacji
Studenckich - K6t Naukowych pod pozycjg nr 13 w dniu 9 maja 2007r.



AKL Aero Design

Biuletyn nr 4 (21) 16 czerwca 2017r. www.aerodesign.put.poznan.pl

=1 B & - Stiinigoes
6/17/2017440:10:06
B i ~——

o
Beachville
=

Pigtek 16 czerwca a0 Pigtek 16 czerwca

Zapis zrealizowanego lotu (powyzej), zaplanowana
trasa (ponizej)

Stiinigoes Churchil

. Nabval Electr. .
W Sys|EngAct ® 3 Blela
Stilnigoes = 8
2000
Sys ) )
)8 2 e
2

Pierwszy zakret rozpoczat sam autopilot, dopiero w
potowie zakretu stery przejat Kamil i kontynuowat
lot do ladowania. Wiatr przy starcie wynosit 4 m/s.
Patrzac na zapis trasy lotu mozna sformutowac dwie
uwagi: ograniczenie mocy silnika do 75% bylo
przyczyng niskiej predkoSci wznoszenia, co
ostatecznie doprowadzito do zbyt pdZnego 1000
wykonania pierwszego zakretu i ostrzeZenia ze

strony sedziéw, ktdre przeszto w rozkaz lagdowania.

Druga uwaga to ta, Zze ... bylo blisko. Niewiele
wieksza predko$¢ wznoszenia - a przeciez fizycznie
dysponowali$my zapasem mocy na poziomie 20% - 500

1500

szybszy zakret i bylibySmy w domu. Przykre, Ze po
pot roku przygotowan, ciezkich wyrzeczen, byliSmy
o rzut beretem od kontynuowania misji. Co wiecej -
to nie niesprawno$¢ samolotu, ale decyzja sedziow
pozbawita nas walki o ztote runo. Skadinagd sama
decyzja do tej pory jest dla nas niezrozumiata.
Samolot wykonywat lot stabilnie, nie wykazujac
Zadnej niestateczno$ci.  Przekroczenie  granic
lotniska karane jest punktami karnymi, a nie
natychmiastowg dyskwalifikacjg. Dlatego decyzja o
uziemieniu spadta na nas jak grom z jasnego nieba.
Czas konczy¢ dzisiejsza relacje. DziS§ w krétkim
czasie skumulowaty sie emocje z dtuzszego okresu
czasu, wyszto tez zmeczenie ostatnich dni. Jutro
pozostaje ostatni dzien zawodéw, dla nas juz w roli
tylko widzéw. Do jutra ochtoniemy, poukiadamy
spostrzezenia, w ostatnim biuletynie podzielimy sie
spostrzezeniami, podamy wyniki zawodow.

PS: Relacja powstawata ,na biezaco”, dlatego
weczesniejsze zapisy nie uwzglednialy wiedzy o tym,
co za chwile nastapi.
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Dzi$ ostatni dzien zawoddéw. Pierwszy raz od
dluzszego czasu dane jest nam pospac troche dtuze;.
Po $niadaniu naprawiamy zgiete podwozie i
ztamang golen. Elektronicy konfigurujg sprzet.
Mamy tez chwile czasu na zorganizowanie ponie-
dziatkowej wysytki skrzyni. Karnet ATA zapewne
przyjdzie do parafii dopiero we wtorek, kiedy juz
bedziemy wracac do Polski. Rozwazamy dwie opcje
co zrobi¢ ze skrzynig, w poniedziatek zadecydujemy
czy na terenie parafii bedzie oczekiwa¢ na karnet
ATA, by nastepnie zosta¢ zdalnie nadana do Polski,
badZ tez zawieziemy ja bezposrednio do oddziatu
DHL, gdzie zostanie nadana, jednak bedzie jeszcze
oczekiwac na karnet ATA, ktéry nadejdzie poczta.

Z kolei 40 minut (sic!) spedzone przy komorce (5,24
zt/min) na rozmowie z infolinig AirBerlin daje nam
nadzieje, iz uda sie wreszcie zmieni¢ dane na
fakturze. Od 4 tygodni prébujemy tego dokonac, nie
jest fatwo. AirBerlin ma moze i dobre ceny, ale
zdecydowanie nie polecamy biura obstugi klienta.

Jadac na lotnisko mamy wiecej czasu na
kontemplacje widokéw. Okolica jest rzeczywiscie
bardzo tadna, wszystkie trawniki wyczesane jak
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Na lotnisku trafiamy akurat na zakonczenie lotow i
wspolne zdjecie wszystkich ekip. Podchodzi do nas
jeszcze opiekun druzyny izraelskiej. Wida¢ ze
podobat sie im nasz samolot i chcg wiedzie¢ jak nam
poszio dzien wczesniej. Przy okazji rozmawiamy o
naszych watpliwosciach dotyczacych formuty
zawodow i preferengji dla druzyn dysponujacych
wiekszym budzetem. Okazuje sie ze 2 lata temu
organizatorzy wprowadzili nawet konkurencje, w
ramach ktorej kamery podczerwieni zamontowane
na poktadach mialy rozpoznawac obiekty na ziemi.
Zadanie jak najbardziej uzytkowe i wykonywane w
praktyce, jednak sam zakup kamery powodowat
potezny wzrost kosztow projektu (abstrahujac od
ryzyka utraty kamery w razie wypadku podczas
lotébw).  SzczeSliwie, na skutek interwencji
kierownikéw ekip, organizatorzy wycofali sie w
kolejnych edycjach z tego pomystu.

Wbrew

letadto.
pozorom to nie 5 minut ale raczej czas o rzad

Sktadamy tymczasem nasze

wielkosci wiekszy. Mnostwo systemow
poktadowych, przewodow, czujnikéw,
akumulatoréw powoduje, iz czas poSwiecony na
obstuge, nawet przy licznej ekipie, jest znacznie
dluzszy niz w przypadku modeli SAE. Jest to
analogiczne do kosztéw - te sg okolo 4-8 razy
wieksze w przypadku modelu SUAS. Koszt podnosi
elektronika i sama konstrukcja ptatowca. Platowiec
moze by¢ kupiony komercyjnie i wowczas cena nie
jest tak wysoka jak konstrukcji wtasnej, jednak
zalezalo nam na platformie, ktéra bedzie miata
szersze zastosowanie niz tylko jedne zawody.
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Co$ jednak nie bedzie nam dane polata¢ na tych
zawodach ... do lotniska zbliza sie burza. Kierownik
lotéw zwija stanowisko i daje nam pét godziny na
start. Niestety juz teraz wieje w porywach do 8 m/s.
W ciggu pét godziny wiatr tylko sie usili. Uspokoi sie
po przejsciu burzy, ale to bedzie za jakas godzine lub
dwie. Nie zdazymy. Dzisiejszy lot nie ma znaczenia w
perspektywie zawoddéw, ale mieliSmy jeszcze co$
sobie do udowodnienia ...

Szybko konfigurujemy samolot i samochody do
grupowego zdjecia. Burza jest juz naprawde blisko.

Sesja sie udaje, teraz jeszcze musimy szybko
zdemontowa¢ samolot. Pomimo rosngcych
porywow wiatru udaje nam sie tego dokonac¢ bez
wiekszych zniszczen. Po chwili leje juz jak z cebra.
Wycieraczki w samochodzie na najwyzszych
obrotach. Robi sie chtodniej, ledwie ... 25°C.
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Do ceremonii zakoniczenia zawodéw zostaly jeszcze
dwie godziny. Jedziemy do Lexington Park. Przy
kosSciele podchodzi do nas méwigcy po polsku
Amerykanin, dostrzega napis ,Poznan” na naszym
samochodzie. Okazuje sie, Ze pietnascie lat temu
studiowat przez dwa lata na UAM, ma Zone Polke.
Robi sobie zdjecie przy naszym samochodzie, jest
wyraznie ucieszony spotkaniem.

0 18:30 podjezdzamy pod remize strazackg w
Lexington. Bynajmniej nie jest to co$ na ksztatt
wiejskiej remizy uzyczanej na wesela. W obiekcie
strazy pozarnej znajduje sie obszerna sala
wielofunkcyjna, w ktérej mieszcza sie cztonkowie
wszystkich ekip.
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Ceremonia zakonczenia jest wystawna, jak na
warunki amerykanskie, takze w poréwnaniu z
imprezami zakonczenia zawodéw SAE. W kolejnosci
organizatorzy dziekujg sponsorom, wolontariuszom
i wszystkim osobom, ktore wspieraly organizacje
zawodow. Nastepnie ogladamy prezentacje, ktéra
zawiera zabawne zdarzenia i dowcipne uwagi wy-
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mieniane pomiedzy cztonkami ekip podczas lotu.
Jedna z ekip wykonata petng misje, po czym okazato
sie iz zapomniano zdja¢ ostone obiektywu ...

Na koniec prezentowane s3 wyniki. Wygrywa
Université de Sherbrooke (Kanada, $9250 nagrody)
przed Cornell University (USA, $7750) i Technion
Israel Institute of Technology (Izrael, $6250). Trzeba
zjeS¢ te zabe, w swoim pierwszym starcie na
zawodach SUAS zajmujemy miejsce 45 w gronie 54
druzyn. Koledzy z Deblina plasujg sie na miejscu 26.
Na koniec sedziowie prezentuja ztote mysli na
przyszioroczne zawody:

e czyta¢ regulamin i postepowac zgodnie z nim
[wysokos¢ mierzy¢ w stopach ... nie w metrach, nie
w yardach, nie ,,co$” dzielone przez 3]

e prowadzi¢ préby i testy jak najszybciej, w box’ie
ekipy jak i na linii startu

e anteny sytuowac poza obrysem kadtuba

e jesli konieczne jest wrziecie czasu (karanego
punktami karnymi) - nalezy bra¢ czas

* jesli wszystko idzie dobrze w modelarni to nalezy
sie przygotowa¢ na kleske podczas zawodow i
spotkanie pana Murphy’ego

e programowac nalezy w domu, nie na linii startu

» nalezy sporzadzac checklisty i je stosowac

« nalezy przynosi¢ podarunki sedziom

Ostatni punkt oczywiscie wypowiedziany tonem
Zartu.

Trudno poréwnywac zawody SAE Aero Design oraz
AUVSI SUAS. Ich formuta jest zupehlie inna.
Bolesnym w SUAS jest tylko jedna szansa na
wykonanie poprawnego lotu. Platowiec i
elektronika muszg by¢ dopracowane perfekcyjnie,
co mozna osiggna¢ tylko poprzez zmudne i czeste
obloty i testy autopilota w warunkach rzeczywistych
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Podsumowanie

W wymiarze sportowym zawodéw nie mozemy

zaliczy¢ do wudanych. Jednak w wymiarze
kompetencji druzyny trzeba podkreslic, ze w
przeciggu roku wyewoluowaliSmy z poziomu ekipy
rywalizujacej w zawodach SAE (elektronika i
konstrukcje typowo modelarskie - ze sklejki, balsy,
folii) na poziomie miejsc 5-6 (2016r.) do zespotu
wykonujgcego ptatowce z widkna weglowego,
wykorzystujgcego autopilota do sterowania i
realizujgcego misje. Nie potwierdziliSmy tego
wynikami zawoddéw, jednak liczba lotéw, ktdre
wykonaliSmy poprawnie na Kagkolewie pozwala
nam sformutowa¢ takie stwierdzenia. Kazdy lot to
nowe doswiadczenia, ktére - pod warunkiem

poprawnego  systematyzowania -  skutkujg
rozwojem ekipy i pozwalaja unika¢ btedéw w
przysztosci.

Startujgc po raz pierwszy w nowych dla siebie
zawodach wybraliSmy wariant ,pod gorke”. Zamiast
skorzysta¢ z prostego, dostepnego na rynku
ptatowca (np. tego, na ktérym z powodzeniem
oblatywaliSmy autopilota w marcu - podobne
wykorzystywato wiele druzyn - otrzymywaty
punkty za lot autonomiczny, ale juz nie za realizacje
misji - te samoloty mialy za maly udzwig)
wybraliSmy wariant trudniejszy - od razu rzuciliSmy
sie na wykonanie ptatowca w nowej technologii tak,
by tadownos¢ zapewniata przyszte wykorzystanie
samolotu w formie platformy do przygotowan do
kolejnych zawodéw i testéw. Kto nie ryzykuje ...
Zajete miejsce pozostawia niedosyt i rozczarowanie,
jednak $wiadomos$¢ uzyskanych umiejetnosci i
zdobytych doswiadczen daje nadzieje duzo lepszego
wyniku w przysztorocznej edycji.

Dziekujac za lekture dotychczasowych biuletynow
chcemy przekazac¢ wielkie podziekowania wtadzom
uczelni, sponsorom, partnerom oraz wszystkim
zyczliwym nam osobom, ktérych ciepte stowa i
pamie¢ dodawaty nam energii i zachecaly do
wytezonego wysitku. Mamy nadzieje, ze wyniesione
zzawodow doswiadczenia i pozyskane umiejetnosci
pozwolg nam juz wkrétce realizowa¢ zamierzone
cele i osiggac coraz lepsze wyniki.
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Na koniec, zwyczajowo juz pragniemy podzieli¢ sie
obserwacjami ~ dokonanymi na  marginesie
zawodow. W Maryland jesteSmy pierwszy raz. Stan
ten jest bardzo zielony, pod tym wzgledem
przypomina Polske. W rejonie zawodéw dominujg
tereny rolnicze. Kazdy trawnik jest przystrzyzony
idealnie.

St. Mary’s jest pierwszg stolica Maryland, zatozong
w 27.111.1634r. Jest to jedna z pierwszych brytyjskich
kolonii w USA. Dzi§ pieknie zrekonstruowane
historyczne budowle przypominajg o czasach
SwietnoSci. Samo miasteczko przypomina z tego
powodu skansen i jedynie lokacja St. Mary's College
of Maryland ozywia atmosfere tego nieco sennego
miejsca potozonego nad zatokg Chesapeake.
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