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ACC Stuttgart

Wakacyjna przerwa od studiowania nie zwalnia
ekipy SAE Aero Design od podejmowania nowych

wyzwan. W dniach 7+9 sierpnia 2015r.
reprezentacja Politechniki Poznanskiej po raz
pierwszy w historii wystartuje w europejskich
studenckich zawodach modelarskich Air Cargo
Challenge ACC organizowanych w edycji 2015 w
Niemczech przez Euroavia Stuttgart i Akamodell
Stuttgart. W niniejszym biuletynie przedstawimy
ekipe i nasz model, wrécimy wspomnieniami do
pobytu w USA. W kolejnych biuletynach, w dniu 819
sierpnia, zrelacjonujemy wyniki  prezentacji
technicznych oraz przebieg konkurencji lotnych
podczas zawodoéw ACC w Stuttgarcie.
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W zawodach Politechnike Poznanska reprezentuja
studenci Krzysztof Graczyk, Mateusz Podzinski,
Michat Préchnicki i Adrian Struski z Akademickiego
Klubu Lotniczego AKL PP oraz Natalia Kubiak i Jakub
Misko z kota naukowego InZynieria Wirtualna
Projektowania IWP PP. Opiekunem naukowym
ekipy jest dr inZ Radostaw Gérzenski. Dodatkowo w
sktad druzyny wchodzi pilot Maciej Wnuk.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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Air Cargo Challenge

Zawody Air Cargo Challenge od 2003r.
organizowato w Portugalii stowarzyszenie lotnicze i
kosmiczne APAE (Portuguese Association of
Aeronautics and Space) wzorujgc sie na
pétnocnoamerykanskich zawodach uniwersytec-
kich Design-Build-Fly (zaprojektuj - zbuduj - lataj).
0d tego czasu zawody sg organizowane cyklicznie co
dwa lata (w latach nieparzystych), a od 2007r. nosza
miano  zawodéw  europejskich.  Cyklicznie
organizatorem jest instytucja, ktérej studenci
zwyciezyli w poprzedniej edycji. Po raz drugi
organizatorem jest Euroavia Stuttgart i Akamodell
Stuttgart (zwyciezcy z 2009 i 2013r.).
Uczestnicy zawodow  projektuja,  wykonuja
dokumentacje, buduja i oblatujg model, ktérego
zadaniem jest podniesienie jak najwiekszego
obcigzenia. Samolot musi wystartowa¢ z pasa o
dlugosci 60 metréw a nastepnie pokona¢ jak
najwiecej odcinkéw o dtugosci 100 m, pomiedzy
dwoma pylonami, w ciggu dwdch minut, a nastepnie
bezpiecznie wylagdowac na wskazanym pasie. Model
musi spelia¢ reguly zawodéw (np. okreslone
maksymalne wymiary modelu oraz rodzaj silnika).

Cel zawodo6w to m.in.:

* rozwijanie ducha wspétzawodnictwa pomiedzy
Srodowiskami akademickimi i naukowymi,

* umozliwienie kulturowej wymiany pomiedzy
europejskimi uniwersytetami,

e promowanie kontaktéw miedzy osobami
dzielacymi pasje, rozwijanie pracy grupowej,
wymiany wiedzy i technologii pomiedzy
studentami i modelarzami, rozwijanie nowych
pomystéw w sposob praktyczny,

* stymulowanie rozwoju lotnictwa,

e umozliwienie wspétpracy pomiedzy kadrg
naukow3 i studentami oraz konfrontacji wiedzy
teoretycznej z  wynikami  praktycznych
eksperymentow,

* umozliwienie promowania uniwersytetow.
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Zawody, podobnie jak SAE Aero Design, sktadajg sie

z dwoch czesci:

» projektowe]j (druzyna konstruuje model biorac
pod uwage wymagania konkursu i finansowy
aspekt przedsiewziecia, opracowuje raport
projektowy w celu udokumentowania procesu

Model jest zblizony rozwigzaniami i wygladem do
samolotu Regular z zawodéw SAE 2015. Cechg
wyr6zniajaca sa koncéwki skrzydet wykonane w
formie winggridow, ktérych zadaniem jest
rozpraszanie wiréw brzegowych. Skrzydto jest
wykonane w technologii klasycznej konstrukcyjnej,

32000
projektowania i konstrukgji; projekt jest P z rurowym dzwigarem weglowym i Zeberkami
oceniany przez sedziow), sklejkowymi, oklejone folia termokurczliwg,
* lotniczej (modele rywalizujg w konkurencji dzielone w $rodku (wymog zmieszczenia modelu w
podniesienia najwiekszego obcigzenia we skrzyni transportowej). Skrzydto jest tym samym
wskazanym czasie i na okreslonym dystansie). catkowicie odmienne od stosowanego przez
22000 druzyne na zawodach SAE (gdzie stosowane jest
“ skrzydlo z rdzenia styropianowego oklejonego
cienkg warstwa poszycia - balsy; dZwigar drewniany
Projekt i konstrukcja naszego modelu jest wynikiem - zabronione jest stosowanie wegla). Konstrukcja
kompromisu wynikajacego z kilku postulatow: przodu kadluba dostosowana jest do silnika
e ograniczenie kosztu budowy modelu, tym wymaganego regulaminem (oraz innego Smigta).
samym wykorzystanie szeregu czeSc i Stery Kkierunku znajdujg sie Kklasycznie ponad
elementéw zaprojektowanych i wykonanych w - 00 usterzeniem lpoziomym (odwrotnie jak w nlqodel.u
ramach zawoddéw SAE Aero Design, SAE, w ktorym ze wzgledu na ograniczenia
* ograniczenie czasu pracy przy budowie modelu wymiaréw usterzenie pionowe znajdowato sie
(,zmeczenie materialu” objawilo sie po ponizej poziomego).
spedzeniu niemal roku w modelarni przy
budowie modeli na zawody w Brazylii i USA;
dotozyly sie do tego takze ograniczenia
wynikajgce z okresu wakacyjnego),
* wola przeprowadzenia prob i eksperymentow z -,
réoznymi elementami, na ktére czesto nie ma
czasu w procesie przygotowania modelu na
zawody SAE Aero Design (w tej edycji s3 to m.in.
winggridy). 1500
Powyzsze wzgledy oraz fakt debiutanckiego startu
w zawodach ACC powoduja, iz model nie jest
pretendentem do zajecia pierwszego miejsca. Winggridy juz raz znalazly si¢ w modelu naszej
Chcemy pozna¢é specyfike zawodéw, by w 1000 produkcji. W 2010r. Regular na zawodach w
przysztosci moéc rywalizowa¢ na najwyzszym Teksasie wyposazony byt w ten sam rodzaj
poziomie. Model wstydu na pewno nie przyniesie, zakonczenia  skrzydet. Obecnie 6w  model
ale jego konstrukcja nie jest optymalna dla eksponowany jest w holu Centrum Wyktadowego
uzyskania wysokiej punktacji. so0  Politechniki Poznanskie;.

Projekt ,Udzial reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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Budowa modelu 4m&> Budowa modelu

Model zostat zbudowany w  modelarni
Akademickiego Klubu Lotniczego Politechniki
Poznanskiej  zlokalizowanej przy  budynku
Rektoratu na Wildzie. Na zdjeciach widoczna jest
konstrukcja skrzydet

32000

22000 Po oklejeniu skrzydet i winggridéw folia model
prezentuje sie bojowo:

12000

Po ciezkiej pracy musi by¢ chwila czasu na relaks i
humorystyczne  sytuacje. Ponizej koncepcja
przerobki gotowych komponentéw z poprzednich
oraz kontrukcja pojedynczego skrzydetka od modeli w jednoosobowy samolot :-)

winggrida (ktdry sktada sie z trzech skrzydetek), <900 -, | T =
1500 oy
1000 |
W roli kapitana Krzysztof Graczyk.
co przedstawiono na kolejnym zdjeciu: 500
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Samolot zostal oblatany przez Macieja Wnuka na Po raz kolejny nasza druzyna miata okazje
lotnisku Bednary w dniu 3 sierpnia. Nie obyto sie bez skorzysta¢ z pomocy Pana Kanclerza Janusza
probleméw. W wyniku uszkodzenia kondensatora Napieraly, dzieki ktoremu na zawodach ACC
w regulatorze obrotéw silnika Maciej mial spore dysponujemy nowym jak z igly samochodem
k}opoty 7 kontrolowaniem wychy]er'] sterow i pracy Volkswagen Caravelle, uZyczonym Politechnice
silnika. Szczedliwie lot zakonczyt sie poprawnym  5-5,, Poznanskiej przez firme Volkswagen Polska.
ladowaniem, tym samym model, po kosmetycznych I — o I
poprawkach i wymianie regulatora nadawat sie do . e ¥t
zapakowania do skrzyni transportowej i drogi do A
Stuttgartu.
22000
Wielokrotnie mieliSmy juz wczesniej okazje
korzysta¢ z samochodéw uzyczonych przez firme
Volkswagen, najczesciej przy okazji transferéw na
lotnisko w Berlinie lub Warszawie, ale takze w
12600 Brazylii, gdzie dzieki wsparciu Pana Rektora
Tomasza todygowskiego, firma Volkswagen Brasil
uzyczyta nam dwa samochody VW Saveiro Cross i
jeden VW Fox Cross. Podréz 850km do Stuttgartu w
Inzynieria Wirtualna Proiektowania komfortowym samochodzie ze skrzqu DSG,
pomimo 37°C temperatury zewnetrznej, minela
W zawodach ACC Stuttgart w sktad ekipy nam w czwartek 6 sierpnia szybko i przyjemnie.
Politechniki Poznanskiej wchodzi dwoch studentéw Akademik, w ktorym zakwaterowali nas
reprezentujgcych  koto  naukowe  Inzynieria -000 organizatorzy zawodéw okazat sie by¢ hostelem
Wirtualna Projektowania IWP. To nawigzanie do zlokalizowanym w  odnowionej  kamienicy,
dotychczasowej nieformalnej wspotpracy miedzy polozonym na wzgérzach, z widokiem na Stuttgart.
kotami, ktéra wyrazita sie m.in. udziatem w ekipie
Marcina Pilarczyka (2008), Krzysztofa Koteckiego, |-
Huberta Hausy (2009) i Marcina Mac¢kowiaka (2010
i 2011). Mamy nadzieje, iz w kolejnych startach w
zawodach SAE Aero Design wspétpraca ta bedzie
kontynuowana, a jej efektem beda coraz lepsze 1000
wyniki uzyskiwane przez reprezentacje Politechniki
Poznanskiej ztozong ze studentéw kot naukowych
Akademicki Klub Lotniczy i Inzynieria Wirtualna
Projektowania. 500

Projekt ,Udzial reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
jest realizowany w ramach programu Generacja Przysztosci organizowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego.
Projekt wspétfinansowany ze sSrodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

N\ |

Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego

UNIA EUROPEJSKA Pt
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO e

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI



$ = Aero Design

Biuletyn nr 12 7 sierpnia 2015r.

www.aerodesign.put.poznan.pl

Zawody ACC, 7 sierpnia

Od poczatku przekonujemy sie o perfekcyjnym

przygotowaniu niemieckich organizatorow
(,ordnung muss sein”), ktérzy jak na razie, swoim
profesjonalizmem i dostarczonymi materiatami,
robig na nas bardzo dobre wrazenie.

W pigtek o 6:30 w hostelu rozlega sie dzwiek
pobudki. W Europie jak wida¢ studentéw traktuje
sie mniej powaznie w poréwnaniu z USA, gdzie
traktowani jesteSmy jak dorosli :-) Po $niadaniu
przemieszczamy sie Volkswagenem do innego w
hostelu, w ktérym odbeda sie prezentacje i inspekcja
techniczna.

Na porannej odprawie organizatorzy przypominajg

wymogi regulaminowe i opisuja organizacje
zawodow. Okazuje sie jednak, iz nawet w Niemczech
kwadrans akademicki obowigzuje. Organizatorzy
sp6Zniaja sie bowiem z odprawg cate 15 minut :-)

Projekt ,Udzial reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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Zawody ACC, 7 sierpnia

0 11:00 nasz model przechodzi kontrole techniczna.

Wiekszos¢ elementow listy kontrolnej
przechodzimy w cuglach. W dwoch punktach mamy
jeszcze drobiazgi do wuzupelnienia: w sklepie
modelarskim musimy kupi¢ niezalezny akumulator
>600 mAh do zasilania aparatury (aktualnie mamy
jeden wspdlny do zasilania silnika i radia), niezbedna
bedzie takze wymiana dwdch $rub M8 mocujacych
obcigzenie w przestrzeni tadunkowej - nasze Sruby
wystarczajg do zamontowania przewidywanego
obciazenia, ale sg za krotkie do dokrecenia troche
wyzszego wzorca. Drobiazgi.

Na koniec upychamy model do niewielkiej skrzyni
transportowej, ktérej wymiary s3 okreSlone w
regulaminie. Swojg droga fajnie to wyglada, gdy
model o rozpietosci 2,6m i dlugosci 1,5m laduje
finalnie w skrzyni o wymiarach 40x50x110 cm.
Model sie miesci - kontrola techniczna zaliczona.
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ACC Stuttgart, 7 sierpnia

Po lunchu ruszamy na miasto w poszukiwaniu
sklepu modelarskiego. Stuttgart, ze swoimi waskimi,
kretymi uliczkami potoZonymi na pagérkach troche
przypomina na San Francisco - brakuje tylko morza.
Razem z nami do sklepu przyjezdza Maciej - nasz
pilot i konsultant. Wybieramy witasciwy akumulator
i wracamy do hotelu, gdzie po chwili Natalia zaczyna
prezentacje naszego modelu. Czas do dyspozycji: 15
minut, audytorium, w odréznieniu od SAE, ztoZzone
nie tylko z sedziéw i wiasnej ekipy, ale takze z
przedstawicieli ~ wszystkich ~ druzyn,  ktorzy
dodatkowo po prezentacji mogg zadawac pytania.
Dla studentow takie wystapienie, w obcym jezyku i
w gronie fachowcow to niewatpliwie stres. Obyto sie
bez pytan, cho¢ po jakim$ czasie dotart do nas
przedstawiciel jednej z ekip dopytujac sie, co nas nie
dziwi, o winggridy. JesteSmy jedyna ekipg, ktéra
zdecydowata sie na takg ekstrawagancje.

/ : i

Poznan University
of Technology

W zawodach startuje 27 druzyn z 12 krajéw, w tym
z Polski (6 ekip), Portugalii, Chin (po 3), Hiszpanii,
Wrtoch, Niemiec, Rumunii, Turdji, Grecji (po 2) oraz
Belgii, Serbii i Chorwacji (po 1). Polske reprezentuja
ekipy z WAT Warszawa oraz Politechnik
Rzeszowskiej (2 ekipy), Slaskiej, Biatostockiej i
Poznanskie;j.

Po prezentacji wykonujemy szybkie prace przy
modelu i o godz. 16:30 podchodzimy ponownie do
inspekgji, ktdra konczy sie wynikiem pozytywnym.
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Mercedes

Wypehiwszy w ten sposéb merytoryczny program
dnia udajemy sie na zastuzone zwiedzanie do
muzeum firmy Mercedes. Ciggle utrzymuje sie
temperatura na poziomie 37°C (a na czujniku w
samochodzie nawet 39°C).

NE 18:35 S1

Zuzycie
11m

390°
iaf— 7
6163  881.3

Muzeum Mercedesa robi wrazenie. W obiekcie
motoryzacyjnym wytuskujemy lotnicze akcenty.
[ :

8z
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Ale dla mito$nikéw motoryzacji mamy oczywiscie Sobote zaczynamy S$niadaniem o 6:45. O 7:45
ruszamy VW na oddalone o ok 30km lotnisko
Boblingen, ktére bedzie areng naszych zmagan.
Lotnisko kameralne, bez przeszkod typowych dla
SAE (maszt na podejsciu albo znane nam dobrze

3-ppg drzewa na boku z wiatrem :-). Sasiadujgca z
lotniskiem kukurydza jest do$¢ wysoka - tam lepiej
nie lagdowa¢. O 8:30 odbywa sie odprawa dla
pilotow, a o 9:00 rozpoczyna pierwsza kolejka
testowa. Nie jest ona zaliczana do klasyfikacji, ale
mozna sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien modelu.

22000 Pomimo, iz model jest dobrze przygotowany do

zawodOow dwie godziny zajmuje nam montaz,

dokonanie  ostatnich  poprawek, ulepszen,
montowanie obcigzenia i wywazenie modelu.

Szczesliwie zawody w Europie sg dla nas nieco

Jatwiejsze” niz SAE, nie mamy wiekszych

ograniczen zwigzanych z iloscig sprzetu, ktory ze

sobg zabieramy, napiecie 230V jest zgodne ze
stosowanym przez nas sprzetem.

12000

2000

1500 — - =
Prognozy przewidujg jeszcze wyzsze temperatury
niz w dniu wczorajszym. Rano co prawda nad
Stuttgartem  dostrzegliSmy  tecze,  skutek

1000  przejsciowego deszczu, ale juz od wczesnych godzin
rannych jest bardzo ciepto i parno. Lekko nie bedzie,
ale w odroéznieniu od zmiennego wiatru jest to
utrudnienie wptywajace solidarnie na wszystkie

500 ekipy.
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ACC Stuttgart, 8 sierpnia 4:520 ACC Stuttgart, 8 sierpnia

Obserwujagc modele konkurencji zauwazamy, iz Trwa pierwsza kolejka testowa. Modele wida¢, ze
jakos¢ ich wykonania jest zdecydowanie lepsza niz weczesniej oblatane i sprawdzone. Wiekszos$¢ lotow
czesci modeli, z ktorymi spotykamy sie na zawodach udana, cho¢ zdarzajg sie takze dobiegi w kukurydzy.
SAE. W USA jest sporo modeli ,wypieszczonych”, ale

wiele tez wykonanych co najmniej tragicznie. Z

drugiej strony w USA poréwnujemy sie z modelami

klasy Regular, w ktorej laminaty weglowe sa

zabronione. Tutaj wegiel jest dopuszczony, co

powoduje, iz trudne do wykonania elementy (np.

koncéwki skrzydet, winglety) sg znacznie tadniejsze.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w zawodach akademickich SAE Aero Design Brasil 2014, SAE Aero Design USA East & West 2015”
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ACC Stuttgart, 8 sierpnia

Sporym utrudnieniem jest fakt, iz organizatorzy
dysponujg swoimi sztabkami obcigzeniowymi. Na
zawodach SAE kazda ekipa dysponuje wiasnymi.
Dobierajac rézne ksztatty uzyskujemy w ten sposob
mozliwo$¢ wywazania modelu. Tutaj jednak tak nie
bedzie. By¢ moze bedziemy musieli dorzuci¢ na
dziob kilka sztabek, ktére nie beda sie zalicza¢ do
fadunkuy, ale pozwolg na wywazenie modelu. Mata
wpadka, no ale jednym z celéw naszego wyjazdu jest
wiasnie poznanie specyfiki zawodéw ACC, tak by w
przysztosci by¢  przygotowanym na takie
niespodzianki.

Podejmujemy ostatecznie decyzje o catkowitym
przekonstruowaniu dziobu. Nie wystartujemy
zatem w kolejce testowej, ale do pierwszej kolejki
zasadniczej powinniSmy by¢ gotowi. Roboty sporo,
czasu niewiele - ale taka jest specyfika zawodow.

Organizatorzy zadbali o stoty do pracy i zadaszenia,
jednak tematu zasilania elektrycznego do konca nie
ogarneli. Zwijajg przewody, pradu starczy tylko dla
sedziéw, tadowania radiostacji i akumulatoréw na
stanowisku organizatora. Pod tym wzgledem na SAE
pradu nie brakuje, cho¢ napiecie jakie$ takie inne :-)

AR
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Sita rzeczy relacja powstaje zatem w (klimatyzowa-
nym :-) Volkswagenie z wykorzystaniem przetwor-
nicy 12/230V.

Loty probne biegng powoli. Koncza sie ok. 12:00, ale
wowczas organizatorzy fundujg nam godzinny
pokaz roéznego rodzaju modeli: akrobacje na
Smigtowcach, samolocie Extra, szybkim modelu
elektrycznym (300 km/h), latajacej kosiarce.

Bardziej to przypomina piknik niz zawody, ale na
razie niespecjalnie nas martwi, jako Zze mamy jeszcze
troche roboty z dziobem. Ok. 13:00 rozpoczyna sie
wreszcie pierwsza kolejka lotow. Na SAE
obowigzuje kolejnos¢ zgtoszen w ramach kolejki, na
ACC starty odbywaja sie zgodnie z numeracjg. Mamy
numer 19 w gronie 28 druzyn, zatem jeszcze troche
czasu do pierwszego startu. Wszystkie rece na

poklad - tniemy sklejke, wycinamy otwory,
urabiamy zywice, lutujemy kable - wszystko "na
czas". W modelarni mozna sobie powoli

projektowa¢, wykonywac i optymalizowa¢ rézne
elementy, na zawodach nie ma przebacz - w kilka
chwil trzeba wymysli¢ i wykona¢ zupetnie nowy
element czy mechanizm.

Organizatorzy o 13:15 oficjalnie otwierajg
konkurencje lotne. W tym momencie lot odbywa
model druzyny #1. Poczatkowo lot przebiega
poprawnie, ale zakorniczenie nie jest szczeSliwe -
model wbija sie w $ciernisko za miedza. Wybucha
maly pozar, szczesliwie szybko ugaszony gasnicami
organizatoréw. Jeszcze nam tu pozaru brakowato,
gdy Zar dostownie leje sie z nieba.
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Druzyna #4 wykonuje niezwykle udany lot: 6.7 kg i Lunch  konsumujemy napredce w iscie
11 bokéw zaliczonych (odcinkéw 100 m dtugosci ,warsztatowych” warunkach.
pomiedzy dwoma pylonami w ciggu 2 minut). s N\ T

Po chwili druzyna #5 z Monachium poprawia wynik,
podnosi 8.6 kg i pokonuje trase ztozong z 11 bokdéw.

32000

22000

j/ Organizatorzy = publikujg wyniki konkurencji
projektowych. W tym obszarze spodziewaliSmy sie
gorszych wynikdéw, bedacych efektem muin.
spdznienia w przestaniu raportu (28 pkt. karnych) i
kompromiséw zwigzanych z dostosowywaniem
modelu SAE do potrzeb zawodéw ACC, a takze
frycowego, ktore placi sie, startujac po raz pierwszy
w zawodach. Prezentacja zostala oceniona nie
najgorzej, najwieksze straty poniesliSmy w raporcie i
rysunkach. Ostatecznie, z 18.5 pkt, przy 97.25 pkt.
druzyny prowadzacej (druzyna #4 z Monachium -
skadinad takze po lotach widac, Ze bedg oni jednym
z faworytéow do pierwszego miejsca) zajmujemy
odlegte miejsce, ale szczeSliwie nie ostatie.
Pozostaje nam zatem powalczy¢ w konkurencjach
lotnych, a przed kolejng edycja przeanalizowac
oceny sedziowskie i wyciggna¢ wnioski, ktore
pozwolg na unikniecie btedéw w przysztosci.
1500 W zawodach SAE tajemnicg druzyny jest wielkos¢

obcigzenia, ktéore w danej kolejce znajduje sie w

12000

2000

4

Zrywa sie wiatr. Troche redukuje uczucie przestrzeni tadunkowej, na ACC jest to informacja
nieznos$nego zaru, ale i tak pogoda jest fatalna. jawna. Wydaje sie to ciekawszym rozwigzaniem -
Dodatkowo wiatr wieje skosnie do pasa, co sprawia  1go0 ~ widzowie obserwujgc loty majg Swiadomos¢, jaki
modelom pewne problemy przy starcie. ciezar dzwiga konkretny model.

Kolejne druzyny wykonujg mniej lub bardziej udane
loty, druzyna #8 zbiera resztki modelu ze Scierniska,
my tymczasem konczymy prace przy modelu. 500
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Tymczasem model #12 zalicza twarde ladowanie w
sgsiednim polu. Boczny wiatr uniemozliwia start
ekipie #13 z Rzeszowa. Model #16 z Zagrzebia, z 8
kg na poktadzie ma poczatkowo problemy z
kierunkiem przy starcie, potem ze wznoszeniem "na
lakier". W koncu zaliczajg jednak udany lot i az 10

oblecianych bokéw. Pierwsze podejscie do
ladowania przestrzelone, drugie juz udane - bedg sie
liczy¢ w koncowej Klasyfikacji. Niestety po chwili
organizatorzy oglaszajg, Ze model przekroczyt linie
bezpieczenstwa ilot nie zostat zaliczony.

O 14:40 organizatorzy wywotujg nasz numer i
idziemy zatadowac przewidziany fadunek (4 kg).

N

Tymczasem ekipie #17 z Rzeszowa dopiero w
czwartym podejsciu udaje sie wyladowac - pierwsze
proby koncza sie odejsciem na drugi krag przed
zblizajaca sie $ciang kukurydzy.

0 14:50 wchodzimy na pas. Z nieba leje sie zar, wieje
lekko boczny wiatr. Startujemy o 14:52. Start udany.
Co prawda wznoszenie jest dychawiczne - po locie
okazuje sie, ze Dbaterie naladowane byly
niewtasciwym programem. Od razu potwierdzajg
sie wczesniejsze przypuszczenia - model jest wolny.
To skutek zastosowania winggridow. W przypadku
zawodow ACC jest to wadg, jako Ze wymagane jest
pokonywanie odcinkdéw w wyznaczonym czasie -
inaczej niz na SAE, gdzie nalezy wykonac jedynie
poprawny krag, w dowolnym czasie.

ft
42000

32000

22000

12000

2000

1000

500

ACC Stuttgart, 8 sierpnia

Taki wolny model przydatby sie nam w 2008r. na
zawodach SAE - woéwczas mieliSmy zbyt szybki
model - w trzech lotach na krétkim lotnisku z
licznymi przeszkodami nie udato nam sie wykonac
zaliczonego lagdowania.

Model leci stabilnie, majestatycznie. Zakrety
wykonuje tzw. "wojewddzkie" - to tez skutek
winggridow, ktore zakretow nie utatwiajg. Wszystko
zmierza w dobrym kierunku, gdy nagle
otrzymujemy informacje od organizatoréw, ze
zawiodt system pomiaru czasu i ze nasz lot zostanie
powtdrzony. No c6z, co robic .. widzimy, Ze model
lata poprawnie, nie powinno by¢ ktopotow w
kolejnych lotach. Maciej tymczasem podchodzi do
ladowania. Inne ekipy majg z tym problem - pas na
tym kierunku nieznacznie opada, szybkie modele
niosa sie dtugo nad pasem, przyziemiajg na jego
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koncu i na do biegu wpadaja w kukurydze. Z naszym
nie ma problemu - caly lot wyglada jak na
wypuszczony klapach wiec i podejscie do ladowania
jest bardzo poprawne i spokojne.

Cisnienie z ekipy troche schodzi, pierwszy lot, cho¢
niezaliczony, to jednak udany, model w jednym
kawatku, udowadnia Ze lata poprawnie, nie tracimy
takze kolejki, organizatorzy pozwola nam powtorzy¢
lot. Nie czekamy z zatozonymi rekoma, trwajg prace
przy dziobie, tadujemy tez akumulatory.

14,

burzowa

chmure
rozbudowujaca sie na potudnie od lotniska. Nie
wyglada to optymistycznie, kto wie czy nie
skonczymy dzis tylko na jednej kolejce. Dodatkowo
wiatr sie usila - bedziemy mieli problem z
predkoscig na boku pod wiatr.

Obserwujemy  tymczasem
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Tymczasem model ekipy #26 z Bialegostoku w
pionowej konfiguracji wbija sie w ziemie - wygladato
gorzej, a patrzac na uszkodzenia pracowita nocka i
model jutro bedzie latat ...

O 15:47 idziemy na start. Lot udany. Wiele nie

mozna 0 him powiedzie¢ ... start poprawny,
oderwanie daleko przed koficowym ogranicznikiem.
Wnoszenie nie najgorsze. W czasie lotu wiat silny
wiatr - bok z wiatrem trwat kilka sekund, bok pod
wiatr grubo ponad 20. Ladowanie spokojne, w pei
kontrolowane - ot nic ciekawego. Wesotos¢ ekipy
wzbudzita tylko irytacja Macieja na pierwszym boku
pod wiatr, gdy zniecierpliwiony powolnym
przesuwanie sie modelu do przodu mocno oddat
drazek aby zamienic¢ troche energii potencjalnej na
kinetyczng. Ostatecznie zaliczamy 7 odcinkéw
dtugosci 100 m z ciezarem 4 kg na poktadzie. Nie jest
Zle. Pierwsza kolejka zaliczona.

Standardowo martwig nas elastyczne odksztatcenia
ogona i mocowania usterzenia wystepujgce w locie.

W Klasyfikacji lotéw zajmujemy na razie 8 miejsce w
gronie 23 ekip z 86 pkt. na koncie. W pierwszej
kolejce tylko 11 ekip wykonato poprawny, zaliczony
lot. W gronie polskich ekip wyprzedza nas jedynie
druzyna #19 z Rzeszowa z 119 pkt. (4 kgi 9 bokow).
Warszawa pokonata 11 bokéw ale tylko z 1 kg na
poktadzie (47 pkt.). Gliwice bokow 9, ale z 2.5 kg na
poktadzie (82 pkt.). Prowadzi Monachium 8.6kgi 11
bokéw (269 pkt). W Klasyfikacji generalnej
zajmujemy miejsce 11 - skutek kiepskiej punktacji
czesci projektowej.
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Tymczasem tadujemy akumulatory przed kolejnym
lotem z uzyciem przetwornicy w samochodzie -
organizatorzy nie poradzili sobie w miedzyczasie z
problemami z zasilaniem elektrycznym.

W drugiej kolejce bardzo dobry wynik robi druzyna
#4 - 7.2 kg i 11 bokéw. Tymczasem ekipa #5 z
Monachium przystepuje do lotu z 10 kg na
pokiadzie. Niestety problemy techniczne jeszcze
przed startem eliminujg ich z tej proby. A szkoda,
mogto by¢ ciekawie.

Warszawa #6 wykonuje udany lot, 3.5 kg na
poktadzie i 9 bokéw.

Team #9 z Portugalii probuje podnies¢ 9 kg, ale
konicza nieudanym probami rozbiegu. Chinczycy
#10 z modelem z dwoma ptatami w ksztalcie
przeciwnie zorientowanych bumerangéw wykonujg
lot z 7 kg na poktadzie. Pokonuja 11 bokdéw, jednak
przy ladowaniu przyziemiajag z cyklem. Dopiero
wowczas okazuje sie, jakiej delikatnej konstrukcji
jest ich model. Kadtub i podwozie zmasakrowane,
ale oceniamy, iz dwie godziny roboty i model bedzie
gotowy do lotu.

Rzeszow #13 wrzuca 2 kg, jednak po starcie ma
spore problemy z utrzymaniem poziomego lotu -
ostatecznie model laduje z prostej zaraz po starcie.
Wiatr sie nasila. Na wszelki wypadek robimy sobie
grupowe zdjecie z modelem przy Volkswagenie.
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Druzyna #16 z Serbii z 8 kg na poktadzie pokonuje
12 bokéw - bardzo dobry wynik. Ekipa z Rzeszowa
#17 wykreca kolejny dobry wynik - 5.7 kg i 9 bokow.
Whosi #18 z 5 kg na poktadzie pokunuja 14 bokéw -
jak na razie najlepszy wynik w liczbie bokéw.

0 17:40 organizatorzy wzywaja nas do podejscia do
drugiej kolejki. Wrzucamy na poktad 6 kg. Na pas
idziemy o 17:48. Wieje dos¢ silnie, ale w osi. Start
poczatkowo wyglada dobrze, jednak model wznosi
sie bardzo powoli. Maciej w pewnym momencie
musi juz zacza¢ zakret, jest jednak ciggle bardzo
nisko. Lot konczy sie przyziemieniem jak loty Micro
w Brazylii - w rejonie drugiego zakretu.

Analizujemy przyczyny. Silnik pracowat poprawnie,
akumulatory byly wihasciwie natadowane. Wiat
stosunkowo silny wiatr w osi pasa. Model bardzo
zblizony konstrukcjg podnosit w USA 13 kg. RéZnice
sq jednak dwie: silnik (inny niz w USA, wymagany
regulaminem ACC) oraz ... winggridy.
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Wszystko wskazuje na to, iz silnik jest jednak zbyt
staby w tej konfiguracji i przy poczatkowo matej

predkosci winggridy nie ujawniajg swoich
wiasnosci. Przy wiekszej predkosci lot przebiega juz
poprawnie, jednak na wznoszeniu s3 spore
problemy.

Tuz przed ladowaniem Maciej Sciaga drazek i
redukuje obroty. W efekcie uszkodzenia, przy tej
predkosci przyziemienia, s3 minimalne. Wytamuja
sie sklejkowe mocowania goleni podwozia i
wybudowuije silnik. Niby niewielkie uszkodzenia, ale
zaczyna sie teraz walka z czasem by zdazy¢
naprawi¢ model do trzeciej kolejki.

Pojawia sie klasyfikacja po drugiej kolejce. Spadamy
na 14 miejsce w klasyfikacji generalnej. Z polskich
druzyn przeganiajg nas jeszcze Warszawa i Gliwice.
Zaczyna sie trzecia kolejka i wyscig z czasem. Czy
organizatorzy zdazg wywota¢ nas do lotu przed
zakonczeniem dnia lotnego?

Trzecia kolejka rusza ok. 18:45. Druzyna #5 z
Monachium podnosi 10kg 12 i pokonuje odcinkéw.
Wszystko wskazuje na to, ze zajma w tych zawodach
pierwsze miejsce.

Robi sie troche chtodniej, cho¢ ,troche” nie oznacza
ze jest juz rzesko. W poréwnaniu do zaru jeszcze
sprzed godziny jest naprawde mito, wieje tez wiatr.
Kolejka trzecia przebiega niestety bardzo szybko i o
godzinie 19:35 wywotujg numer #19.
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Nie jesteSmy gotowi, kolejke #3 musimy zatem
odpusci¢. Wszystko jednak wskazuje na to, iz w
niedzielny poranek rozegramy co najmniej kolejne
dwie kolejki, ktore, mamy nadzieje, pozwolg nam na
poprawienie miejsca zajmowanego w generalnej
Klasyfikacji.

Wiatr sie stabilizuje, jest chtodniej, warunki do lotu
robig sie bardzo dobre. Kolejny udany lot wykonuje
ekipa #17 Politechniki Rzeszowskiej z 6 kg na
pokitadzie.

Organizatorzy zaczynajg serwowac juz kolacje w
postaci barbeque, jednak czekamy z konsumpcja do
zakonczenia prac przy modelu. Co prawda w trzeciej
kolejce juz nie wystartujemy, ale najpierw
obowigzek, potem przyjemnos¢.

Po trzeciej kolejce konczymy dzien na 15 miejscu. W
niedziele ostatni dzien zawodéw, mamy nadzieje
jeszcze na dwie kolejki lotow. Zapraszamy z gory do
lektury ostatniego biuletynu w dniu jutrzejszym.
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Do pézna w nocy trwajg jeszcze prace przy kadtubie
- wykonczamy uszkodzone mocowania goleni. Noc
nieco chtodniejsza niz poprzednia, zapowiada sie, iz
takze pogoda w dzien bedzie korzystniejsza - niebo
jest zachmurzone. O 6:45 spotykamy sie na
$niadaniu, o 7:30 wyjezdzamy na lotnisko.

Tak jak podejrzewaliSmy organizatorzy zmieniajg
kolejnos¢ druzyn w kolejce, jesteSmy wyczytani jako
jedna z pierwszych druzyn. Wprowadza to lekka
nerwowo$¢ w poczynania teamu. Konczymy
przygotowywac model. Negocjujemy Z
organizatorem pozostaly do startu czas. Proponuje 5
minut, sugerujemy 10, zgadza sie na 7, walczymy o 8,
ale pozostaje nieugiety. MieScimy sie w czasie, choc¢
trudno powiedzie¢, by model wygladat tadnie z
tymczasowymi zabezpieczeniami w postaci trytytek
i tasm klejacych. Ale wyglad niewazny, wazne Zeby
w locie nic sie nie posktadato.

0 9:20 wchodzimy na pas. Na pokiadzie 3.8 kg.
Pogoda bardzo dobra, jest chlodno, niemal
bezwietrznie. Lot jest poprawny. Maciej w locie
podnosi nieco klapy - skutkuje to zwiekszeniem
predkosci w locie po prostej. Kompletujemy 9
bokéw. Ladowanie, jak wszystkie w naszym
wykonaniu, jest bardzo spokojne i poprawne. Model
zatrzymuje sie z daleka od $ciany kukurydzy -
uszkodzen brak.
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Po locie zostaje nam troche pracy z dopasowaniem
goleni podwozia i uszczelnieniem potaczen skrzydto
- winggridy, ale zasadniczo jest spokojnie.

Mamy troche czasu na analize naszej konstrukgiji i

wyciggniecie  wnioskéw. Szereg  elementow
przetestowanych na zawodach SAE sprawdza sie na
ACC. Dotyczy to m. in. podwozia, zaréwno gtéwnego,
jak i przedniego kotka. Ale juz system mocowania
tadunku, poprawny na SAE, tutaj okazuje sie bardzo
wolnym w obstudze (inne wymogi regulaminéw). W
aspekcie aerodynamiki nalezy zauwazy¢, iz
wykorzystujemy ten sam profil Selig, co wiekszos¢
obecnych tu teaméw. Jednak skrzydta modeli na
ACC majg znacznie wieksze wydtuzenie. To
sprawdza sie w modelach klasy Advanced na SAE,
ale juz nie Regular. O winggridach nie wspominamy.
Wedtug teorii redukujg one opér indukowany ale
dopiero przy odpowiedniej predkosci lotu. Przy
matych predkosciach ich wptyw jest niewielki. Na
zawodach SAE lataliSmy z bardzo mocnym
silnikiem. Silnik wymagany regulaminem ACC jest
nieomal o potowe stabszy. Silnik + winggridy (i takze
cieplejsza pogoda) ttumacza réznice w udzwigu (w
USA 13,3 kg, na ACC 6 kg okazalo sie przesadzone,
polecieliSmy z 4 kg). W model SAE byliSmy bardzo
dobrze wlatani (12 lotéw testowych, w tym loty z
pelnym, przewidywanym tadunkiem). Przed ACC
zabrakto nam na to czasu, pogoda takze byla
niesprzyjajaca, wykonaliSmy ledwie jeden lot z
niewielkim fadunkiem, stad konieczno$¢
eksperymentowania z obcigZzeniem dopiero na
zawodach) Kolejna kwestia to technologia. W
modelach Regular na SAE zabronione jest
stosowanie laminatow. Tutaj jest wiele modeli
wykonanych w tej technologii laminatu weglowego.
Sa dzieki temu znacznie 1Zejsze od naszego modelu.
To takie spostrzezenia ,na gorgco”. Na petniejsza
analize zdje¢ modeli i raportéw teaméw przyjdzie
czas po zawodach.
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Jedno wyjasnienie gwoli $cistosci nalezy sie w
kontekscie obecnosci w ekipie studentéw z kota
naukowego Inzynieria Wirtualna Projektowania.
Opracowanie koncepcji modelu, przygotowanie
projektu, raportu i prezentacji technicznej tej edycji

byto wylacznym zadaniem ‘“starej ekipy" z
Akademickiego Klubu Lotniczego. Zadaniem
reprezentacji z IWP byla na razie obserwacja
specyfiki zawodow oraz wygloszenie prezentacji, z
czego wywigzali sie bardzo dobrze. Po powrocie z
zawodow, na podstawie tych doswiadczen, zostanie
wypracowany docelowy model wspotpracy
uwzgledniajgcy bardzo ograniczony czas na
opracowanie koncepdji i projekt w zawodach SAE.
Tym samym nalezy wyraznie podkresli¢, iz za
koncepcje i jako$¢ dokumentacji technicznej modelu
w zawodach ACCC Stuttgart 2015 odpowiadaja

wylacznie  studenci  Akademickiego  Klubu
Lotniczego.
Uwzgledniajac  jednak wszelkie ograniczenia,

zaréwno techniczne, czasowe, jak i koncepcyjne oraz
ekonomiczne, ktére staly u podstaw projektu
naszego samolotu, nalezy stwierdzi¢, iz juz
dotychczasowe wyniki uzyskane w konkurencji
lotéw nie s3 najgorsze i pozwalaja na wyciagniecie
szeregu wnioskdw w odniesieniu do konstrukgji ew.
przysziych modeli na zawody ACC - tym samym
realizujemy cel, ktéry przysSwiecat nam w
przygotowaniach do zawodow.

Tymczasem trwa czwarta kolejka lotow. Modele
latajg ze zmiennym szczeSciem - tutaj nie ma juz
wyrachowania, kazda ekipa nie ma nic do stracenia i
probuje udowodni¢, Ze jej model jest w stanie
podnies¢ wiecej i oblecie¢ wiecej bokéw. Skutkuje to
dramatycznym katastrofami w locie lub jeszcze w
trakcie rozbiegu. Model ekipy #10 lata
widowiskowo bardzo nisko, wykorzystujac efekt
bliskosci ziemi. Samolot #11 przy starcie kreci
cyrkla, traci podwozie i rozbija kadtub.
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#16 ma problemy na rozbiegu, po kilku prébach
wreszcie odrywa sie od ziemi, ale zderza z ziemig w
pierwszym zakrecie. Ekipa #17 z Rzeszowa
wykonuje bardzo dobry lot z 7.5 kg na poktadzie i 14
oblecianymi bokami.

Organizatorow nalezy pochwali¢ za dobrg
organizacje zawodow, wliczony we wpisowe
transport, bardzo niskie Kkoszty wyzywienia i
noclegéw. Hostele majg naprawde fajny standard.
Jest tylko jeden problem - internet. W XXI wieku nie
powinniSmy juz mie¢ probleméw z wyslaniem
emaila .. Nie jest lekko, zeby wysta¢ biuletyny
jesteSmy zmuszeni do nawiedzania McDonalda.
Skadingd McDonald, niezaleznie od kraju, jest dla
nas zawsze dobrym Zrédtem darmowego internetu.
Problemy wystepuja tylko w takich krajach, gdzie
MC wystepuje nielicznie, jak np. w Brazylii.

0 11:20 konczy sie czwarta kolejka. Organizatorzy
oglaszajg przerwe (lunch i pokazy lotnicze),
jednocze$nie informujg, iz pigta kolejka bedzie
ostatnia w ramach ACC Stuttgart 2015. Na niebie

Mamy te satysfakcje, iz model, pomimo ciezkiego
przebiegu zawodéw przed ostatnig kolejka jest
sprawny, wszystkie szczeliny s3 pooklejane na
wszelkie  mozliwe  sposoby,  akumulatory
natadowane - tym samym w spokoju mozemy
oczekiwac na ostatni lot.
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Organizatorzy publikujg aktualng klasyfikacje. W
czwartej kolejce udany lot wykonato 12 ekip, nasz
wynik to 101.2 pkt. Zajmujemy aktualnie 17 miejsce
(119.7 pkt). Prowadzi #5 "Born TU Lift" z
Monachium (436.25 pkt), najlepsza z polskich
druzyn #17 z Rzeszowa zajmuje 5 miejsce (354.15
pkt.).

Przyzwyczajonym do dobrych wynikéw na
zawodach SAE nasz rezultat uzyskany na ACC moze
sie wyda¢ skromnym, jednak uwzgledniajac
wszelkie okolicznosci cieszymy sie jednak z samego
startu, udanych lotéw, a przede wszystkim
doswiadczen, ktdre udato sie nam zdoby¢.

Przed lunchem organizatorzy zapraszaja wszystkich
zawodnikéw na pas, robimy grupowe zdjecie z
naszymi modelami.

13:00 rusza piata kolejka. Druzyna #1 odrywa sitg
woli model od ziemi, robi krag na bardzo matej
wysokosci, ale przecigga w zakrecie i rozbija model
za miedza. Po chwili znosza szczatki maszyny.
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Lot modelu #28 przebiega "na rzesach". Publiczno$¢
reaguje glosSnym wzdychaniem przy kazdym
kolejnym ryzykownym manewrze. Na szczeScie w
kolejnych nawrotach model zyskuje wysoko$¢ i
konczy bezpiecznie lot.

Wrzucamy na poklad 4.5 kg To bedzie nasz
najwiekszy ciezar, w drugiej kolejce polegliSmy z 6
kg w skrzyni fadunkowej. Robi sie co prawda bardzo
ciepto, ale ciezar wydaje sie by¢ w zasiegu naszego
modelu. Wzmaga sie takze wiatr, wieje w osi pasa.
Tuz przed startem chwila nerwowosci - nie wychyla
sie jedna powierzchnia sterowa steru kierunku.
Organizatorzy stoja nad nami i licza uptywajacy czas.
Tutaj przydaje sie modelarskie doswiadczenie
Macieja ktéry sprawnie odszukuje potencjalnie
wadliwe potaczenie, roztagcza wtyczki, a nastepnie
poprawia potaczenie.

Po chwili wydajemy westchnienie ulgi - ster zaczyna
sie wychyla¢ (i co najwazniejsze - w poprawng
strone :-) Rdwnolegle trwaja tez zabiegi przy Srubie
stabilizujgcej kierunek wychylenia przedniego kotka.
Boimy sie zerwa¢ gwint, ale jednocze$nie
pamietamy, ze ew. poluzowanie moze doprowadzi¢
do tragedii podczas startu czy ladowania.

0 13:18 wchodzimy na pas startowy. Samolot
odrywa sie na wymaganym dystansie. Wznosi sie
nawet nie najgorzej z tym obcigzeniem. Maciej
pokonuje 9 bokéw dtugosci 100 m. Uwzgledniajac
obcigzenie 4.5 kg to nasz najlepszy wynik
Ladowanie udane, konczymy nasza rywalizacje w
zawodach ACC 2015.
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Model #23 po raz kolejny wykreca rekord na tych
zawodach: 17 bokéw. Bardzo tadnie, tyle, ze dZwiga
na poktadzie 1.9 kg. Punktacja uwzglednia zar6wno
podniesiona wage (kg), jak i liczbe pokonanych
bokéw (L): P=2xkgx(L+3).

3-000  #11 z 6 kg po starcie przeskakuje przed Sciang
kukurydzy ale przecigga w pierwszym zakrecie i w
gtebokim przechyleniu spada na pole.

Powoli zawody dobiegajg konca, pakujemy nasz
dobytek. Jest tego sporo. Model, skrzynia, narzedzia,
materiaty. Po %2 godz. ruszamy do hostelu. Po

22000  pracowitych trzech dniach wreszcie chwila wolnego.

Zakonczenie

0 18:45 ruszamy U-bahng spod hotelu na kampus
Universitat Stuttgart. O godz. 20:30 rozpoczyna sie
oficjalna  impreza  zakonczenia  zawodow.
Uroczysto$¢ wreczenia nagrod poprzedzona zostaje
12000  wystawng Kkolacjg, podczas ktérej potwierdzamy
nasze preferencje dla kuchni europejskiej wzgledem
amerykanskiej (a przynajmniej tej popularnej
utozsamianej z amerykanska - cho¢ jak wiadomo,
nie wolno uogdlnia¢). Organizatorzy staneli na
wysoko$ci zadania i zakonczenie imprezy ma
zdecydowanie bardziej oficjalny i uroczysty
charakter niz w USA.
2000 0 22:15 zaczyna sie ceremonia wreczania nagrod.
Po porcji przemoéwien organizatorzy przystepuja do
wreczania dyploméw za uczestnictwo i nagrdd.
Wygrywa druzyna #16 z Zagrzebia, przed #5
Monachium i #17 Rzeszéw. Gratulacje! W gronie 23
ekip polskie druzyny zajmujg miejsca:
13. #6 Warszawa, 15. #21 Gliwice, 16. #13 Rzeszow,
18. #19 Poznan, 20. #26 Biatystok.
Kolejne zawody odbedy sie zatem (zgodnie z
tradycja: zwyciezca organizuje kolejne zawody) w
Chorwacji w 2017 (zawody organizowane co 2 lata).
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Zakonczenie A'Ogto Podziekowania

Koniczac zmagania w ramach projektu Generacji
Przysztosci (SAE Brazil 2014, SAE USA East 2015,
SAE USA West 2015, ACC Stuttgart) pragniemy
podziekowa¢ Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za sfinansowanie naszego projektu oraz
37000 zyczliwos¢  przy  rozstrzyganiu  watpliwosci
zwigzanych z realizacja zadan. Panu Rektorowi
Tomaszowi Lodygowskiemu i Panu Kanclerzowi
Januszowi Napierale, Dziekanom WBiIS, WMRiT
oraz WBMIZ oraz wszystkim zaangazowanym
pracownikom Politechniki dziekujemy za pomoc i
22000  wyrozumiato$¢. Miastu Poznan, firmie Hamilton
Sundstrand, DHL, North Face i Aeroklubowi
Poznanskiemu za wsparcie. Markowi i Mariannie
Matolepszym za goscine w Kalifornii, Leonowi
Rozmiancowi za jak zawsze perfekcyjne rdzenie
styropianowe. Absolwentom PP, cztonkom AKL
SAE PP, ktérych dokonania i doswiadczenia miaty
bezposredni wptyw na uzyskane przez nas wyniki.

12000 Wszystkim nie wymienionym z nazwiska czy nazwy
firmom i instytucjom dziekujemy za glosy wsparcia i
wyrazy sympatii. Mamy nadzieje, iz nasze zmagania
dostarczyty wielu emocji i pozytywnych wrazen.
Pozostaje nam zakonczy¢ zyczeniami do ustyszenia
w kolejnych edycjach zawodéw SAE i ACC, na
ktérych bedzie nam dane reprezentowac Polske i
. Politechnike Poznariska.
2000 ekipa SAE Aero Design
;%/} AIR CARGO CHALLENGE Politechniki Poznanskiej
\£&/ 2015
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