PUT Aero Design

Biuletyn nr 9 (86) 8 sierpnia 2022r. www.aerodesign.put.poznan.pl

TeknoFest 2022

Ekipa Akademickiego Klubu Lotniczego zaprasza do
lektury biuletynéw z rozpoczynajacych sie we wto-
rek zawodéw TeknoFest. W dniach 9-14 sierpnia
2022r. reprezentacja Politechniki Poznanskiej wy-
startuje w zawodach w kategorii International Free
Mission UAV Competition. Zawody odbeda sie na
lotnisku Zafer Airport koto Kiitahya, w Turcji.

T

VTOL o nazwie Vidar w locie nad Kobylnicg

Sktad

Politechnike Poznariska reprezentuje 12-osobowa
ekipa w sktadzie: Jan Dominiak, Bartosz Ptak, Ma-
teusz Piechocki, Marcel Krasniewski, Adam Biber,
Piotr J6zwiak, Kacper Kodranc, Gabriela Matecka,
Antoni Napierata, Adam Piaseczny, Aleksandra Wa-
sik oraz Radostaw Gorzeriski.
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Role dowddcy ekipy pelni Jan Dominiak, Bartosz
Ptak i Mateusz Piechocki odpowiadaja za dziat ro-
botyki i system6w wizyjnych, Marcel Kra$niewski za
konstrukcje i technologie ptatowcéw. Role opiekuna
pemhi Radostaw Gorzeniski. Ekipa ma takze wsparcie
logistyczne w osobie Bartosza Haberlanda. Zdalnie
wsparcie w dziedzinie autonomii i rozpoznawania
obrazu zapewniajg dr inz. Krzysztof Walas i dr inz.
Marek Kraft.

Oczekiwania

Ostatnie nasze starty (TeknoFest 2021 i SAE Aero De-
sign 2022) i miejsca na podium zawodéw rozbudzity
spore oczekiwania. Wiosng w biuletynach studzili-
$§my nastroje przed zawodami SAE Aero Design, a
finalnie wykreciliSmy rewelacyjne 2. miejsce w kla-
sie Regular. Wéwczas - szczesliwie - koncowe wyniki
okazaty sie znacznie lepsze niz przedstartowe prze-
widywania. W przypadku zawod6éw TeknoFest towa-
rzyszy nam jednak bardzo duzo obaw i okolicznosci,
ktére kaza zachowac duza rezerwe, a do zawodow
podejs¢ z pokora, bynajmniej nie w nimbie chwaty
ubiegtorocznych laureatéw.

Oblot VTOL Vidar’a na Kobylnicy, lipiec 2022r.
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Przede wszystkim w 11 osobowym sktadzie ekipy
jest az 7 osob, ktore sg pierwszy raz na zawodach.
Tym samym charakter startu jest mocno dydak-
tyczny. Przed pandemia nabér do AKL miat forme
ciagla, co zapewniatlo plynna zastepowalnos¢ po-
koleri. Obecna wymiana sktadu ma charakter nie-
mal skokowy, podobnie jak to miato miejsce w la-
tach 2014/2015. Dopiero przetarcie na zawodach
pozwala uksztattowaé¢ z kandydatéw pelnowarto-
sciowych cztonkéw ekipy.

Wnetrze kadtuba Vidar’a

Do zawodéw SAE Aero Design przygotowujemy sie
w czasie semestru zimowego. Realizacja projektu
TeknoFest, z natezeniem prac w lipcu, obarczona
jest szeregiem ograniczenn. Wiekszos§¢ studentéw
mieszka poza Poznaniem, a w przerwie wakacyjnej
podejmuje prace. Letni termin zawodéw zupetnie
nie sprzyja przygotowaniom do zawod6w.

VTOL Vidar w zawisie, Kobylnica, lipiec 2022r.
Ostrozno$¢ wynika takze z zupetnie nowej techno-
logii, ktorg pozwoliliSmy sobie wykorzysta¢ w pro-
jekcie - ptatowiec z silnikiem ciagnacym w ukladzie
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VTOL (z mozliwo$cia pionowego startu i ladowania
- w uktadzie quadrocoptera). W tym zakresie wy-
zwaniem sg przede wszystkim wymagania techno-
logiczne (sztywno$¢ skrzydla) oraz stabilizacja lotu
w oparciu o regulator PID.

W ubieglym roku wynik zawodéw TeknoFest byt
efektem realizacji grantu JMR, ktéry pozwolil rozwi-
nac i przetestowac technologie, a w efekcie stworzy¢
zgrang ekipe. Obecnie zawodnicze zgranie ekipy jest
ciagle przed nami.

O dobry wynik na zawodach bedzie niezwykle
trudno. Uwzgledniajac powyzsze nie chcemy rozbu-
dzac oczekiwan, ale raczej je ograniczamy i zacho-
wujemy sporg rezerwe. Ze swoje strony damy z sie-
bie wszystko, jednak za dobry wynik uznamy juz po-
prawna realizacje misji (lot + zadania).

Nasz samolot VTOL lata dopiero praktycznie od
miesigca. W tym czasie udato sie nam zebrac sporo
doswiadczen, w tym takze ,bolesnych”.

VTOL przed przejsciem do lotu poziomego

Pierwszym wyzwaniem bylo uzyskanie niezbednej
sztywnosci skrzydta. Finalnie rozwigzaliSmy je sto-
sujac trojdzielone skrzydto (centroptat i dwie kon-
cowki), nie jak pierwotnie - skrzydlo dwudzielne z
mocowaniem w rejonie kadluba. Gondole silnikéw
i kadtub mieszcza sie w obrebie centroptatu. Same
skrzydta mamy wykonane w dwéch technologiach:
konstrukcyjnej - wzmocnionej poprzecznymi roz-
porkami miedzy zebrami i podtuznicami, ze sklej-
kowym kesonem oraz pelnej - jako skrzydto wyci-
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nane goracym drutem z pianki EPP z dZwigarami z
rurek weglowych. W tym miejscu wielkie podzigko-
wania dla PolDrone za ekspresowe i bezinteresowne
wyciecie skrzydla przed zawodami.

Wizualizacja Vidar'a

Zagadnienie sztywnos$ci wydaje sie rozwiazane, co
potwierdzajg testy statyczne i proby w locie.

Podlaczanie przewodéw przed startem VIOLa

Drugie wyzwanie jest trudniejsze, a chimeryczny
charakter naszego VIOLa ciagle nie pozwala ogto-
si¢ zwyciestwa w tej walce. Parametry lotu VTOL
sg kontrolowane przez pokladowego autopilota Pi-
xHawk. Szybkozmienny, wielowymiarowy uklad re-
gulacji wymaga jednak precyzyjnego zdefiniowa-
nia wspoélczynnikéw dla regulatora proporcjonalno-
catkujaco-rézniczkujacego (PID), sterujacego lo-
tem. Istnieje wiele metod strojenia petli z regula-
torami PID, jednak w przypadku stosunkowo no-
wych konstrukcji VTOL na prézno szukac w literatu-
rze opiséw czy szczeg6towych podrecznikéw. Stro-
jenie PID w statku latajacym jest nieporéwnywalnie
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trudniejsze od strojenia uktadéw stacjonarnych, na-
ziemnych, gdyz blad popelniony w tym przypadku
oznacza czesto zniszczenia, spore koszty i koniecz-
no$¢ napraw, jesli podczas lotu autonomicznego re-
gulator zacznie zachowywa¢ sie niestabilnie, pod-
noszac amplitude wychyleni i doprowadzajac do wy-
padku. Na parametry regulatora PID ma wptyw cata
masa czynnikéw, takich jak wielkos¢, moc, bezwtad-
no$¢ i samohamowno$¢ Smigiet i silnikéw, drga-
nia i skretno$¢ konstrukcji ptatowca, jakosé ukta-
déw elektronicznych odpowiadajacych za prace sil-
nikéw (regulatory obrotéw). To wszystko powoduje,
ze VITOL jest skomplikowanym, wielowymiarowym
regulatorem PID, a jego okielznanie przypomina
ujarzmianie dzikiego mustanga, ktory najchetniej
zrzucitby i pokopat jezdZca.

Vidar w zawisie, Kobylnica lipiec 2022r.

Do$¢ nadmieni¢, iz w ramach prowadzonych prac
badawczych i w celu zapewnienia rozwigzania re-
zerwowego w zawodach TeknoFest zakupiliSmy
rowniez komercyjng platforme VITOL Makeflyeasy
FreeMan 2100. Niestety nawet komercyjne rozwig-
zania nie sa w tej dziedzinie RTF (Ready To Fly)
i wymagaja sporego nakladu pracy, aby doprowa-
dzi¢ system do stanu eksploatacyjnego. Dodatkowo
ograniczenia regulaminu co do zasady nie pozwa-
laja na stosowanie rozwiazan odmiennych od zapre-
zentowanych w pierwotnym raporcie. Tym samym
w ramach zawodéw skupiamy sie na naszym au-
torskim VIDAR’ze, a FreeMan’a traktujemy bardziej
jako platforme do testéw i poréwnan.

Swoja droga, platforme FreeMan potocznie nazy-
wamy ... Morganem. Jako$ tak dziwnie skojarzyto sie
nam Morgan z Freemanem :-)
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Platforma VTOL Makeflyeasy FreeMan 2100

Podziekowania

Zawody w zamyS$le mialy zosta¢ sfinansowane w
ramach kolejnej edycji projektu Najlepsi z Najlep-
szych. Wniosek zostal przez ekipe ztozony, wydatki
sg kwalifikowane od maja 2022, jednak decyzja o
ew. przyznaniu Srodkéw zapadnie w MEiN prawdo-
podobnie dopiero w pazdzierniku. Tym samym wy-
jazd odbywa sie aktualnie w ramach wsparcia kre-
dytowego ze strony Pani Rektor Agnieszki Misztal,
Urzedu Miasta Poznania, Dziekana Wydzialu Inzy-
nierii Srodowiska Zbigniewa Nadolnego i Energetyki
oraz Aeroklubu Poznariskiego. ChcielibySmy w tym
miejscu bardzo podzigkowa¢ za pomoc wladzom
Uczelni w osobach JMR Teofila Jesionowskiego, Pro-
rektor Agnieszki Misztal i Kanclerza Janusza Napie-
raty. Dzieki wsparciu Politechniki Poznariskiej i Ae-
roklubu Poznarniskiego udato sie nam znaczaco zre-
dukowa¢ koszty transportu do Turcji. Dysponujac
dwoma samochodami mamy zdecydowanie wiek-
sze poczucie bezpieczenistwa, a takze bardzo dobry
komfort jazdy i sprawna logistyke.

2

POZnan ¢

Przygotowujac sie do zawodéw korzystaliSmy z po-
mocy m.in. ze strony Kwestora Piotra L.ozdzina, Mat-
gorzaty Baczynskiej i Kingi Komorowskiej z Cen-
trum Jezykéw i Komunikacji, Katarzyny Zawal i Jo-
anny Jaszczyszyn z Sekcji ds. Obstugi Wyjazdow Za-

7000
ft

granicznych, Moniki Brzezowskiej i Iwony Micha-
lowskiej ze Zintegrowanego Centrum Obstugi, Edyty
Klebaniuk z Sekretariatu Kanclerza, Jolanty Soko-
lowskiej z Dziatu ds. Badan i Projektéw, Danuty Bi-
lawy i Aleksandry Bronieckiej z Dzialu Ksiegowosci,
Ewy Kabaciniskiej z Dziatu Spraw Pracowniczych,
Marzeny Gebury i Dariusza Mlyriczaka z Dzialu Go-
spodarczego, a takze Rafala Pawtowskiego z Aero-
klubu Poznariskiego.

Za merytoryczng pomoc chcielibySmy tez podzie-
kowa¢ Przemystawowi Leszczyriskiemu z PolDrone.
Zdalnie logistycznie wspiera nas Kargin Turhan z
PCSS.

Okazuje sie, ze taki niewielki w sumie projekt to
dziesiatki telefonéw, setki emaili i uzgodnieri. Bez
zyczliwo$ci i pomocy wielu os6b nie bytoby nas na
zawodach.

W kolejnych biuletynach postaramy sie opisa¢ za-
stosowane technologie, zar6wno w dziedzinie kon-
strukcji (samolot Vidar ze $migtem ciaggnacym i w
uktadzie VTOL oraz wielowirnikowiec HolyBro), jak i
autonomii lotu oraz rozpoznawania obrazu. Zdamy
relacje z oblotéw, w tym z wypadkow, ktére sa nieod-
lacznym elementem poszukiwan idealnych rozwia-
zan. Wreszcie opiszemy droge, ktérg dotarliSmy do
Turcji. A - jak to zwykle w naszym wypadku bywa -
nie byla ona sztampowa. Ale o tym w kolejnych biu-
letynach. Wr6¢my tymczasem do weekendu, w kt6-
rym dotarliSmy do Turcji.

Zawody TeknoFest odbywaja sie w naszej kategorii
w tym roku w Kiitahya. To nieco ponad 200.000 mia-
steczko zlokalizowane ,in the middle of nowhere”
znajduje sie gdzie§ pomiedzy Stambutem i Ankarg -
»in the boonies of the west Turkey”. Milym zaskocze-
niem jest studencki charakter Srédmiescia. W oko-
licy naszego hotelu znajduje sie kilkadziesigt oble-
ganych kawiarni, cukierni i restauracji. Z ciekawo-
stek mozna wymienic fakt, iz ponad 10% mieszkarn-
cow stanowig studenci Kiitahya Dumlupinar Uni-
versitesi (25.000 studentéw). Miasto stynie z wyrobu
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ceramiki, znajduje sie na wysokos$ci niemal 1000 m
npm.

My dojezdzamy do Kiitahya w sobote o godz. 21:00.
Meldujemy sie w hotelu. W tym miejscu podzieko-
wania dla Turhana Kargina, jeszcze do niedawna
studenta Politechniki Poznariskiej, obecnie pracow-
nika Poznanskiego Centrum Superkomputerowo-
Sieciowego. Pochodzacy z Izmiru Turhan zaofero-
wal nam pelienie zdalnego dyzuru pod telefonem
(jak sie wyrazil 24/7) w trakcie zawodéw, w razie
potrzeby konsultacji. Pierwszym zadaniem byto wy-
nalezienie nam hotelu. Kiitahya, cho¢ studencka,
nie jest specjalnie turystyczna, a ofert AirBnB i bo-
oking.com jest stosunkowo niewiele. Hotel okazat
sie mie¢ wtasciwa proporcje ceny do jakosci. Pro-
blemy z ciepta wodg z pierwszego dnia okazaly sie
by¢ przejsciowymi.

Starbucks, nie Starbucks?

Wieczorem wyskakujemy jeszcze na obchéd oko-
licy. ,Profesorowie” (pracownicy uczelni - Radek G6-
rzenski, Bartek Ptak i Mateusz Piechocki) laduja w
restauracji - nomen men - Professor Corba (profe-
sor zupa). Elegancko podana zupa z dodatkami, w
lokalu z ocena 5/5 to cate ... 6,50 zt. Od ubiegtego
roku inflacja w Turcji wyniosta bodaj 70%, ale jed-
noczesnie kurs tureckiej liry (TRY) wzgledem zlo-
téwki obnizyt sie o potowe. Widzimy znaczny wzrost
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cen, cay (herbata) kosztuje juz zwykle 5 TRY, ale
nie przeklada sie to specjalnie obcigzajaco na port-
fele.

Nastepnego dnia spotykamy sie o godz. 8:00 na
$niadaniu. Potem przechodzimy do przygotowan do
zawodow. Konfigurujemy t6zka w pokojach, zeby
zmie$ci¢ modele i narzedzia, rozpakowujemy samo-
chody i przystepujemy do prac przygotowawczych.
Musimy polutowaé wiazki kabli w obu VTOLach,
przygotowaé HolyBro, wgra¢ oprogramowania itd.
Schodzi nam na tym caly dziefi az do wieczora. W
tym czasie ekipa administracyjna rusza naby¢ wode
i niezbedna aprowizacje oraz rozpoznac temat kart
SIM. Sa nam one niezbedne w liczbie 3 szt. do ob-
stugi systeméw autonomii lotu i przesytania danych
z modeli. Do tego dochodza 2 routery WiFi. Cena
internetu w roamingu (31.76 zt/MB) nakazuje wy-
laczy¢ dane komoérkowe jeszcze przed przekrocze-
niem granicy.

Studiujacy w Polsce Turek, gdy dowiedziat sie, Ze je-
dziemy w okolice Kiitahya, zapytal ,Ale po co tam
jedziecie? Przeciez tam nic nie ma!”. A na potwier-
dzenie tezy uzyt przyktadu ,To tak, jak by Polak po-
jechal do Radomia.” :-) Nie przeszkadzato to jakos
naszemu opiekunowi w namawianiu nas do startu
w tegorocznym TeknoFest, ale dopiero po przyjez-
dzie wyszto szydlo z worka, co tez ciagneto go w te
okolice.

Pomnik Mustafy Kemala Atatiirka na lotnisku Inénii

Kilkadziesiat kilometréw przed Kiitahya znajduje
sie wioska Inénii z lotniskiem Aeroklubu Turec-
kiego (Turk Hava Kurumu), na ktérym we wrze-
$niu 1997r. odbyly sie zawody szybowcowe w ra-
mach I Igrzysk Lotniczych. W rywalizacji uczestni-
czyt wtedy m.in. reprezentant Aeroklubu Poznan-
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skiego Pawel Frackowiak z pomocnikiem Jackiem
Grytka, a takze portugalski pilot Pedro Sa’e Melo,
dla ktérego w role pomocnikéw wecielili sie cztonko-
wie Aeroklubu Poznanskiego, Tomasz Sielicki i Ra-
dek Gorzeniski.
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Po 25 latach od tamtego wydarzenia opiekun urza-
dza sobie w niedziele retrospektywna wycieczke,
przy okazji nawiazujac kontakt z tureckim in-
struktorem modelarskim na lotnisku, pomagaja-
cym w oblotach takze innym ekipom TeknoFest. Co
prawda Nezih Abi - bo tak sie nazywa - odradza nam
latanie w Indnii, wskazujac na brak wczesniejszych
administracyjnych ustalenn z zarzadzajacym lotni-
skiem, jednak jednoczesnie obiecuje pomoc w przy-
padku ew. interwencji policji podczas oblotéw w in-
nym terenie. ,If police comes, just call me - I will talk
to them”. Spoko gos¢.

Wieczorem dojezdza do nas Bartek Haberland, kt6ry
- majac tez bogate doswiadczenie w dziedzinie au-
tomatyki i robotyki - w ramach urlopu postanowit
wspierac ekipe logistycznie i dolecial samolotem do
Stambutu.

W poniedziatek od samego rana przygotowujemy
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sie do wykonania prébnych lotéw. Ekipa techniczna
pracuje przy platowcach, gdy tymczasem admini-
stracja rusza by kupié¢ karty SIM. Jest z tym nieco
dtuzsza historia. Za ok. 80 zl/szt. kupujemy 5 kart
operatora TurkCell z limitem 15 GB internetu. Cat-
kiem fajnie, tyle ze po dwdch godzinach karty cig-
gle nie dziataja. Wracamy do sklepu. Okazuje sie, ze
nasze paszporty, na ktdre zarejestrowaliSmy karty,
ciagle nie s3 widoczne w systemie online stuzb gra-
nicznych Turcji. Tak jak bySmy do Turcji wcale nie
wjechali. A stemple w paszportach przeciez mamy.
Przekonana tym faktem obstuga sklepu rejestruje
karty w sobie tylko znany spos6b. Podobno wyko-
rzystuja dane jakich$ przypadkowych obywateli Tur-
cji z bazy danych. Nie do korica czujemy sie winni
tego stanu rzeczy, z ukontentowaniem natomiast
odbieramy fakt, iz internet juz Smiga. Determina-
cja Gabrieli, ktéra nieublaganie wywierata nacisk na
obshluge, odnosi zamierzony skutek.

Wczesnym popotudniem ruszamy w turecki inte-
rior. Wezesniej na Google Maps znajdujemy nieza-
mieszkate, rolnicze tereny w poblizu Kiitahya, z do-
jazdem odpowiednim dla obu naszych samocho-
déw. Rekonesans potwierdza wcze$niejsze ustale-
nia. Znajdujemy tadne $ciernisko, tym samym nie
ma podstawy do obawy;, iz nasze loty wzbudzg jakies
roszczenia ze strony wilasciciela pola.
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Réwnolegle nad Kiitahya rozwijajg sie sporych roz-
miaréw chmury burzowe i zaczyna silnie wiaé. Wra-
camy do miasta i w przydroznej knajpce dla tu-
bylcéw, w oczekiwaniu na poprawe pogody, spozy-
wamy - no tak, no wlasnie - spozywamy kebab! :-)
Jakzeby co innego?

O 17:00 meldujemy si¢ z powrotem na naszym pro-
wizorycznym lotnisku. Rozkladamy sprzet, ktérego
w tym roku jest naprawde duzo. Bez transportu
samochodowego jego przerzucenie do Turcji by-
loby sporym zagadnieniem logistycznym. Na Nava-
rze mamy obszerng pake, do tego box’a, a FreeMan’a
w osobnym pudle transportowym mocujemy do be-
lek. W ten spos6b nasz sprzet bezpiecznie dojechat
z Polski do Turcji.

Pierwszy na ruszt idzie DJI Mini 2. Jego zadaniem
jest zebranie zdje¢, w tym lezacych na trawie ludzi.
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Mateusz wykorzystuje je potem do przetestowania
algorytmu, ktory bez pudta wskazuje na zdjeciu ma-
nekina i podaje jego wspdtrzedne.

Drugie statuje HolyBro. Wykonuje lot autono-
miczny, a na koricu, przed ladowaniem, zrzuca pod-
wieszong apteczke.

Kazdy z lotéw (za wyjatkiem DJI Mini 2) poprze-
dzony jest procedura pelna testéw, sprawdzen,
checklist, kalibracji i konfiguracji. Wyglada to troche
na magie szamana, ale - jak twierdza znawcy - po-
dobno jest skuteczne.

Trzeci w kolejnosci jest Vidar. Z nim oczywiScie
przygotowan jest najwiecej. Koto 19:00 jesteSmy go-
towi. Podczas rozwoju komérek burzowych wiatr byt
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dos¢ silny. Finalnie chmury sie porozlewaty, reduku-
jac dostep promieni stonecznych do ziemi. Zrobito
sie rzesko, wrecz chtodno. Wiatr ostabt. W tych wa-
runkach przystepujemy do lotu. Jasiu planuje tylko
zawis i prébe przeprowadzenia procedury autotune
- automatycznego uczenia sie przez autopilota Pi-
xHawk charakterystyki ptatowca i dopasowania pa-
rametréw PID.

Jest to etap, z ktérym walczymy od miesigca. Jego
przejscie da nam gwarancje stabilnego lotu, ale cia-
gle jeszcze nie udato nam sie porzadnie wypidowac
Vidar’a (jak nazywamy proces uczenia si¢ przez au-
topilota i ustawiania parametréw PID).

Laczna masa Vidara w locie to az 11,11 kg.

7000
Tt W koncu Jasiu odrywa VIOLa od ziemi. Lot trwa

co prawda ledwie kilka sekund, ale dostarcza nieby-
walych emocji, zwlaszcza Jasiowi. W trybie recznego
zawisu, z ktérym do tej pory Vidar dobrze sobie ra-
dzil, zaczynaja sie pojawia¢ spore wahania w osi po-
dtuznej. Finalnie Jasiowi udaje si¢ w jednym kawatki
6000 wyladowac, ale zdjecie ilustruje jak blisko byto do
wypadku.

4000 . s .
T VTOL niewatpliwie jest sporym wyzwaniem, za-

rowno w aspekcie konstrukcji jak i autonomii lotu.
Wyzwan sie nie boimy. Jesli chcemy odnosi¢ w suk-
cesy w zawodach, trzeba wchodzi¢ w tematy nieroz-
poznane i nieopisane w literaturze.

3000

2000

W Polsce w dziedzinie VTOL spory rozglos uzyskata
Farada transportujac produkty medyczne pomie-
100 dzy szpitalami. Sam pomyst VTOLa nie jest nowy.
Swego czasu w AKL byta koncepcja budowy sa-
molotu VIOL z napedem - uwaga - wodorowym.
Skoniczyto sie wowczas na koncepcji, koszty przero-
sly najsmielsze budzety. Dzi$ po latach realizujemy
tamte zalozenia, starajac sie jeszcze dodac elementy
autonomii i przetwarzania obrazu.
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Zadaniem naszego systemu jest autonomiczny ob-
lot terenu z wykorzystaniem samolotu VTOL (moz-
liwos¢ pionowego startu i lgdowania, spory za-
sieg i predko$¢ w locie poziomym), wykonanie
zdje¢, zlokalizowanie obiektu/obiektéw (w naszym
przypadku pomarariczowy kombinezon), wystanie
wspoétrzednych obiektu do stacji naziemne;j.

- — .
e o £
Operator stacji naziemnej na tej podstawie urucha-
mia procedure - r6wniez autonomicznag - startu qu-

adrocoptera HolyBro, dolotu w okolice manekina i
zrzucenia apteczki.

7000
ft

Informacja o wsp6trzednych do zrzutu jest przeka-
zywana miedzy systemami automatycznie, bez in-
gerencji czlowieka.

Systemy autonomii i przetwarzania obrazu, podob-
nie jak sterowanie HolyBro funkcjonuja poprawnie.
To efekty pracy Bartka i Mateusza. Elementem, nad
ktérym ciagle pracujemy, jest poprawa stabilno$ci
lotu Vidar’a. Sg dni, kiedy lata poprawnie. Mamy tez
udane dos$wiadczenia z przejSciem do lotu pozio-
mego. Ale potem przychodza takie dni jak dzis, gdy
Vidar - ni stad, ni zowad - traci zupelnie dotychcza-
sowg stabilizacje.

Juz po zmroku wracamy do hotelu. Czeka nas dzi$
pracowita noc, lutowanie wigzek elektrycznych do
FreeMan'a, naprawa podwozia uszkodzonego pod-
czas oblotéw w Vidar'ze. Jutro pobudka o 5:30, by
zdazy¢ zapakowac sprzet do samochodéw, ruszyc o
6:00, w godzine oblata¢ Morgana, a nastepnie, na
9:30 dotrze¢ na rejestracje zawodow.
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Jasiu Dominiak czesto wspomina o §rednim czasie
snu na jego pierwszych zawodach SAE, ktéry wy-
niést doktadnie 3 godz./dzien. Dzi§ mieliSmy oka-
zje przezyc¢ to na wlasnej skérze. Niektérzy w ogéle
nie kladli sie spac, a inniledwie na godzine lub dwie.
Trwaly prace przy Vidar’ze i préby skonfigurowania
Morgana do lotu. Pierwotnie zamierzaliSmy wyje-
chaé o godz. 6:00, jednak o 5:30 Morgan byt ciagle
nie gotowy. Finalnie ruszamy spod hotelu o godz.
8:00. Plany porannego latania wziely w teb, gdyz
Morgan wymaga jeszcze sporo pracy. Uwzgledniajac
fakt, iz nie jest on pelnoprawny backupem (akcep-
tacja rozwigzania nieopisanego wczesniej w rapor-
cie technicznym zalezy od dobrej woli sedziéw) sku-
piamy sie na Vidar'ze i ruszamy na zawody.

Lotnisko Zafer jest potozone ok. 30 minut drogi od
Kiitahya, na plaskowyzu otoczonym gérami. Jest to
normalne lotnisko komunikacyjne i, cho¢ ruch jest
minimalny, to jednak lata na nie m.in Eurowings z
Dusseldorfu. Droga z Kiitahya na lotnisko jest oczy-
wiScie droga szybkiego ruchu, dwupasmowa, jedzie
sie bardzo dobrze i szybko.

Na lotnisku jesteSmy o godz. 8:30. Okazuje sie, ze
ochrona lotniska jest bardzo stuzbowa i wpuszcza
nas na teren, wraz z innymi grupami zawodnikéw,
dopiero o godz. 9:30, zgodnie zreszta z wczesniej-
szg informacja. Opiekunowi innych ekip i sedziowie
rozpoznajg nasze twarze i przychodza sie powitac
przypominajac nasz ubiegloroczny wynik uzyskany
w zawodach. Im jest tatwiej, nam troche trudniej -
wyr6znialiSmy sie pochodzeniem od innych zawod-
nikéw i tym samym bardziej wpadaliSmy w oko. My
z kolei nie wszystkich pamietamy, ale mito jest tak
skonstatowac, ze w ubiegtym roku nie bylisSmy tylko
ciekawostka i dziwolagiem, ale zdobyliSmy szacu-
nek naszg praca i wynikami.

7000
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I o

hymn TeknoFest, ktory - pusz-
czany non stop z glosnikéw - przewierca sie w glab
mozgu. Mlodzi sg zdegustowani, starzy stuchaja z
luboscia (tez do czasu).

Juz z daleka wita nas

Crganizatorzy Teknofesiu
zwickszajg gloscnosc:

Ja mimo sluchawek:

Juz w zesztym roku organizatorzy przyzwyczaili nas
do rozmachu, zupelnie odmiennego od zawodéw
SAE Aero Design. Wszystko jest ,po zb6ju” - na-
mioty, reklamy, materiaty dla ekip. Jest wyjatkowo
stabilny i szybki internet. O to bardzo trudno na im-
prezach masowych. A oni potrafia.

Przechodzimy rejestracje, odbieramy identyfikatory

i dokumentacje.
; SR

zwoli nam na lot najwczes$niej w §rode lub czwartek
zostawiamy na lotnisku Bartka, Mateusza i Adama
P. Chtopaki beda pracowac nad doskonaleniem i de-
buggowaniem tworzonych aplikacji. Przy okazji rzut
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oko na ich zajecia - w taki oto spos6éb nasz Ho-
lyBro ,dostrzega” i analizuje osoby lezace na tra-
wie.

Reszta z calym dobytkiem rusza zlokalizowac teren
do przeprowadzenia oblotéw. Popetniamy przy tym
btad, wybierajac Sciernisko potozone zbyt blisko lot-
niska. Rozkladamy sprzeti wykonujemy kilka zdje¢ z
powietrza z wykorzystaniem DJI Mini 2, ktéry stan-
dardowo wykorzystywany jest do dokumentacji lo-
tow Vidara.

5l T e _-a#-o:-h P
i g e aat S o e

Nie mija kilka minut, gdy na sygnale przyjezdza do
nas samochéd zandarmerii. Podejrzewamy denun-
cjacje przez tubylcéw, dostrzezenie z wiezy lotni-
skowej przez lornetke, a moze nawet namierzenie
DJI AirScope’m (system do ochrony wrazliwej infra-
struktury przed lotami dron6éw DJI). Wdajemy sie w
pogawedke, ktéra dzieki nieznajomoSci jezyka po-
zostaje w tonie zyczliwym i dobrodusznym. Thu-
macz Google rzadzi w takich sytuacjach. Chlopaki
rozumieja, ze jesteSmy z TeknoFest i latamy tam
UAV, ale tu lata¢ nie mozemy. Wesoto$¢ wzbudza
ttumaczenie stéw zandarma przez aplikacje: , Nie-
stety musisz znalez¢ odpowiedniego wrébla na lot-
nisku”.

7000
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Vidar’a mamy juz poskladanego, wiec w catosci, bez
demontowania, pakujemy go do samochodu i ru-
szamy w strone bardziej zacisznego ladowiska, ktére
wynalezZliSmy w dniu wczora] szym.

Wykonu]emy jeszcze drobne prace i konfigurujemy
Vidar’a. Przy modelach RC zawsze jest co$ do roboty
i za kazdym razem przed lotem, bez wzgledu na to
jak jesteSmy przygotowani, znajdzie sie co§ do po-
prawienia - zawias lotki, popychacz w serwie, mo-
cowanie obudowy itd.

Poki idar jestjeszcze wjednym kawatku robiy s0-
bie z nim grupowe zdjecie.

Wreszcie ]estesmy gotovvl do oblotow VTOL we;-
druje na Sciernisko. Nie mamy niestety lepszych na-
wierzchni. Z drogi asfaltowej startowac nie mozemy,
zostaja nam wlasnie Scierniska. Ich wada jest to ze
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g . g 4 . 7000
przy kazdym starcie powstaje chmura kurzu, $cinek TH

stomy i trawy. Obawiamy sie, iz w skrajnym przy-
padku moze to doprowadzi¢ do przyhamowania lub
nawet zatrzymania jednego z czterech startowych
silnikéw. W przypadku tradycyjnego samolotu skut-
kiem takiej awarii silnika byloby tylko przejscie do
lotu szybowego, co nie jest zjawiskiem rzadkim i
specjalnie zgubnym w skutkach. W VTOLu jakakol-
wiek dysfunkcja jednego z czterech silnikéw prowa-
dzi co najmniej do zakt6cenia poprawnosci lotu, w
skrajnym przypadku konczy sie katastrofa.

Najpierw robi kilka bardzo niskich zawisow.
Chmura kurzu za kazdym razem robi sie potezna.
5000 Vidar jest narowisty, ale chyba jednak nasze stroje-
| nie PID zmierza w dobrg strone. Przy kazdym ko-
lejnym zawisie zmieniamy nieco wspoéiczynniki i
korzystajac z telemetrii analizujemy dane rejestro-
wane przez autopilota PixHawk. W ten sposéb wi-
dzimy warto$ci sygnatéw zadanych i rzeczywiscie
mierzonych, i na podstawie analizy zmiany réznic

4000 w amplitudzie i fazie staramy sie dopasowaé¢ PID
dla kazdej z osi - podtuznej, poprzecznej i piono-
wej.

Zasadniczo lot w zawisie, w ktérym dochodzi do
bardzo duzego poboru pradu, ktérego natezenie
siega kilkudziesieciu amperéw, powinien by¢ ogra-
niczany czasowo do minimum. Z tym, ze my jeste-
$my na etapie strojenia PID w zawisie, wiec transi-
tion (przejscia do lotu pionowego) na razie nie ro-
bimy.

Wreszcie przychodzi czas na nieco wyzszy zawis.
2000 VTOL zachowuje sie do tej pory poprawnie, o ile
harce, ktére wyprawia mozna nazwa¢ poprawnym
lotem.

Odsuwamy sie¢ na bezpieczng odlegtos¢. 4 Smigla
wirnikéw nos$nych o $rednicy 18 cali moga na-
prawde zrobi¢ kuku. Jasiu tylko z operatorami ka-
mery i drona ustawia sie na §ciernisku i rozpoczy-
namy loty.
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Niestety w pewnym momencie przechyla sie gwal-
townie do przodu i w lewo, po czym konicéwka
skrzydta zahacza o ziemie i zatrzymuje sie w bezru-
chu na $ciernisku.

Przenosimy go na stanowisko pracy i przystepu-
jemy do tymczasowej naprawy mocowania kon-
cowki skrzydta i podwozia. W warunkach warsztato-
wych, dysponujac sporg iloScig czasu mozna to zro-
bi¢ precyzyjnie i porzadnie, ale to sg zawody i li-
czy sie przede wszystkim skuteczna naprawa, ade-
kwatna do potrzeb.

Poniewaz planujemy dzi§ tylko zawisy kornicéwke
skrzydta mocujemy w sposéb najprostszy z moz-
liwych - dwie rurki karbonowe przyklejamy tasma
od gory i dolu profilu na spojeniu centroptata i
konicowki. VTOL nie bedzie teraz latal w uktadzie
samolotowym, wiec sztywno$¢ potaczenia nie ma
wiekszego znaczenia. MoglibySmy nawet lata¢ bez
koricéwek, z samym centroptatem, ale zmieniloby
to momenty bezwladnoSci i tym samym strojone
wspoélczynniki PID nie uwzglednialyby koricéwek,
lekkich, ale usytuowanych jednak na duzym ramie-
niu i stanowiacych spory opér przy obrocie w osi po-
dtuzne;j.

7000

ft

Dyskutujemy nad przyczynami awarii VTOLa.
Wszystko wskazuje na gwaltowne zatrzymanie lub
zmniejszenie obrotéw jednego z silnikéw. Autopi-
lot PixHawk ma wbudowang funkcjonalnos$¢ po-
miaru natezenia pradu, jednak ten z ktérym mamy
do czynienia przy kazdym z silnikéw (ponad 30 A
w zawisie) przekracza jego mozliwo$ci pomiarowe.
Z tego wzgledu nie dysponujemy zapisami rejestra-
tora, ktére by¢ moze wskazatyby nam przyczyne, a
przynajmniej okoliczno$ci awarii.

By¢ moze to juz czas na wyposazenie sie w choéby
podreczng kamere termowizyjng IR. Powinni$my
tez wyposazy¢ sie w niezalezne, poktadowe mierniki
natezenia pradu a takze pomiar temperatury z wy-
korzystaniem termopar.
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Tylne podwozie zastepujemy pusta butelka po wo- TH
dzie zamocowang na dwie trytytki. Najprostsze roz-
wigzania sprawdzaja sie najlepiej. Do tego butelka
zapewnia lepsza amortyzacje przy ladowaniu w po-
réwnaniu ze sztywnym podwoziem.
6000
5000

Przed przystapieniem do lotéw wykonujemy jeszcze
eksperyment. Dwéch z nas trzyma Vidara za gon-
dole silnikéw nosnych, z uwaga na tarcze Smigiet
wirujace kilka centymetréw od naszych palcéw. Ja-
siu tymczasem daje pelny ciag i obserwuje silniki. 4000
W ich zachowaniu nie ma niczego niepokojacego,
natomiast trzymajacy za gondole czynig inng ob-
serwacje - grzeja sie przewody dwéch sposrdd czte-
rech silnikéw. Nie musi to by¢ objaw dysfunkcji - po
prostu VTOL mégt by¢ lekko przekrzywiony, a sta-
nowiacy element PixHawka pokladowy AHRS (atti-
tude and heading reference system) prébowat usta- 3000
wi¢ VTOL'a w poziomie dajac wieksze obroty na wy-
branych silnikach. Na pewno precyzyjny pomiar na
rejestratorze datby nam w tym wzgledzie wiecej in-
formacji, niestety w tym zakresie musimy polega¢
tylko na doznaniach zmystowych.

Uprzedzajac pytania obaw przed uniesieniem (patrz 2000
np. film dla dzieci Odlot) nie ma, ciag silnikéw no-
$nych to facznie 23 kg.

Kolejny lot wreszcie daje nam duzo wiecej satys-
fakcji. Pozwolimy sobie zaprezentowaé wiecej zdjec
zarejestrowanych zdjeé. Tyle obaw i zastrzezen for-
mutujemy wzgledem VTOL a, Ze czytelnik moze od- 1000
nie$¢ wrazenie ze on wcale nie lata lub bardzo stabo.
Tymczasem wiekszo$¢ probleméw wieku dziecie-
cego udalo nam sie wyeliminowac¢ i tylko gdyby
udalo nam si¢ ujarzmi¢ PID moglibySmy obtrabi¢
sukces. Tymczasem jednak delektujemy sie lotem
Vidar'a
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VTOL zachwowywat sie¢ w nim nad wyraz popraw-
nie. Troche mu jeszcze brakuje do stabilnosci, ktérg
charakteryzowat sie jeszcze podczas lotéw w Polsce,
ale mimo tego dostrzegamy $wiatlo w tunelu. Byle
to nie byty $wiatta nadjezdzajacego pociagu.

Przystepujemy do kolejnego lotu. Powinni§my ich
wykonac¢ jak najwiecej, gdyz z kazdym kolejnym
autopilot na podstawie sygnaléw zadanych i rze-
czywiScie mierzonych uczy sie charakterystyki pla-
towca.
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Znéw lot przebiega w spos6éb napetniajacy nas
umiarkowanym optymizmem. Vidar dziarsko lewi-
tuje, cho¢ do stabilizacji mu jeszcze daleko. Nie-
mniej nawet te wahniecia, ktére wystepuja, cho¢
stresujace obstuge i przede wszystkim Jasia, sg -
moze z op6znieniem i nadpobudliwie - ale jednak
korygowane przez autopilota. I gdy wszystko zmie-
rza juz do pomyslnego zakoriczenia poprawnym la-
dowaniem dzieje sie co$§ zupelnie podobnego do
tego, co przydarzylo nam sie nam w jednym z pierw-

szych lotow.

Vidar przechyla sie do$¢ mocno, autopilot koryguje,
jednak w tym momencie dochodzi do obciecia, albo
gwaltownego zmniejszenia obrotéw przedniego, le-
wego silnika.

Vidar przechylony niemal o 90 stopni w lewo styka
sie z ziemia.

7000
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Patrzac na zniszczenia mogloby sie wydawa¢, iz
niewiele juz z niego zostalo. Ale to tylko tak wy-
glada. Okazuje sie, ze usztywniana celowo przed
zawodami konstrukcja centroptata przetrwata bez
uszkodzeri. Réwniez obrazeni nie odnidst statecznik
i prawa koncoéwka. Lewa koric6wka co prawda wyta-
mata sie z dZwigara ale nie ulegta wiekszym uszko-
dzeniom. Nawet kadtub, ktéry wyglada na zmasa-
krowany przetrwal w czesci zderzenie i uda sie go
odtworzyc¢.

OczywiScie dysponujac transportem samochodo-
wym mamy ze soba czesci zapasowe, sklejke, na-
rzedzia i mnéstwo sprzetu z modelarni. Wydaje sie
wielce prawdopodobnym, ze Vidar bedzie gotowy
do lotu w §rode wieczorem, cho¢ oczywiscie bedzie,
to wymagato od nas wytezonej pracy w dniu jutrzej-
szym.

Bartek jedzie Navara po chlopakéw na lotnisko,
reszta tymczasem zbiera szczatki i wraca do hotelu.
Podczas kolacji ustalamy plan na jutro. Dzi$ dajemy
sobie juz troche wytchnienia. Nieprzespana noc,
caly dzien na lotnisku, promieniowanie stoneczne,
zar z nieba i suche powietrze robig swoje. Cho¢ wie-
czorem, podobnie jak w dniu wczorajszym, pojawia
sie burza i deszcz to jednak w ciggu dnia tempera-
tury sg bardzo wysokie.

W dniu jutrzejszym catg ekipa jedziemy na za-
wody. Bartek z Mateuszem beda konfigurowa¢ Ho-
lyBro tak, by w oparciu wylacznie o quadrocop-
ter zrealizowaé wszystkie elementy zadania. Bedzie
to na pewno nieco mniej punktowane przez se-
dziéw, ale pozwoli nam podej$¢ do pierwszego lotu
w ramach konkurencji. Réwnolegle jedna ekipa zaj-
mie sie przywréceniem Vidar'a do stanu lotnego,
druga zajmie sie préba skonfigurowania Morgana,
co wczoraj okazato sie zadaniem niewykonalnym w
tak krotkim czasie.

Pozdrowienia

Wypelniajac pozostalg luke pozdrawiamy Maksymi-
liana, ktéry byt z nami na ubiegtorocznym Tekno-
Fest, a obecnie niezalezne okoliczno$ci zmusily go
do pozostania w domu. Widzimy si¢ Max na wiosne
na SAE Aero Design!
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10 sierpnia Sroda

Rankiem rozdzielamy nasze sily. Ekipa mlodziezy
dowodzona przez Marcela rusza na lotnisko, zeby
korzystajac z lepszej infrastruktury, niz ta ktéra za-
pewnia hotelowy pokéj, zaja¢ sie odbudowa Vi-
dar’a. Z kolei ekipa quadrocoptera rusza na ladowi-
sko celem oblatania HolyBro i sprawdzenia popraw-
nosci dziatania algorytméw. Po wieczorze spedzo-
nym na programowaniu chtopaki chca sie upewnic,
ze podczas kolejki lotnej wszystko pdjdzie popraw-
nie.

Loty przebiegaja bez zakiécen, jednak algorytm nie
radzi sobie z rozpoznawaniem kombinezonu, ktéry
rozkladamy na ziemi. Nie przywoziliSmy ze soba
manekina. Kombinezon jest sflaczaly i lezy stosun-
kowo ptlasko na ziemi - prawdopodobnie to jest
przyczyna problemoéw z algorytmem. Opiekun obie-
cuje sie poswieci¢ i podczas konkurencji roztozy¢
na polu zamiast manekina - twierdzi, ze ma wy-
starczajaco duzy brzuch, zeby algorytm zidentyfiko-
wal go bez pudta. Przez grzeczno$¢ nie przytaku-
jemy.

Dodatkowo wykrywamy btad systemu optycznego.
Powoduje on problemy z poprawnym zrzucaniem
apteczki przez HolyBro. Na szcze$cie naprawie-
nie tego polega tylko na zmianie kilku kolejek
kodu.

Tymczasem na lotnisku budujemy od nowa Vidar’a.
W ruch ida szlifierki katowe, dremele, lutownice.
Szczesliwie sprzetu i materialtéw mamy dosy¢. Do
USA lecimy zwykle z minimalnym wyposazeniem,
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ograniczajac wage bagazu. Uwzgledniajac cyklicz-
no$¢ zawodoéw mieliSmy nawet pomyst zostawienia
w USA czeSci narzedzi i sprzetu, ktéry jest typowo
wykorzystywany podczas zawodéw. Korzystajac z
pomocy Polonii przed kazdymi zawodami przesylta-
libySmy sprzet do hotelu, w ktérym planowaliby$my
pobyt. Do realizacji pomystu nie doszto, ale patrzac
na rosnace ceny biletéw lotniczych kto wie, moze
trzeba do niego wro6cic¢?

« ,

Inaczej jest w przypadku zawodéw na kontynen-
cie. Tutaj ograniczeniem jest jedynie tadowno$¢ Na-
vary. MieliSmy nawet pomyst na wziecie przyczepki
do Nissana. W takim przypadku pojawita sie na-
wet wizja zabrania ze sobg drukarki 3D. Finalnie
przyczepki nie zabralis$my, ale i tak na pake Navary
wladowaliSmy ile wlazto. Troche zatlujemy Ze nie
wzieliSmy pity wlosowej Proxxona. Niewielki roz-
miar, a ile by nam teraz oszczedzita pracy z cieciem
sklejki dremelem. Musimy o tym pamietaé na przy-
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Przy tej okazji jeszcze raz chcielibySmy podziekowaé 7@3
Politechnice Poznanskiej i Aeroklubowi Poznan-
skiemu za uzyczeniem nam samochodéw. Dzieki
temu nasza logistyka jest na zupelie innym po-
ziomie co pozwala nam znacznie zoptymalizowac i L AACLI Iy[.glsw"' s
przyspieszy¢ dzialania zwigzane z zawodami. Gene- g < | ) P % QF’
rat Omar Bradley zwykt mawiaé¢ ,Amatorzy mowiq 6000 2 T
o strategii, profesjonalisci méwiq o logistyce”. Mamy T
nadzieje ze ta lepsza logistyka przetozy sie na lepsze
wyniki w klasyfikacji zawodéw.
5000
Kazda z ekip realizuje witasny, autorski pro-
jekt.
4000
Wracaja chtopaki z oblotéw HolyBro i zaraz przyste-
puja do dalszego analizowania programéw steruja-
cych quadrocopterem i przetwarzajacych rejestro- 3000
wany obraz.
Nasza kategoria zawodéw ma charakter otwarty
(free) dlatego wokot siebie widzimy bardzo rézne
konstrukcje.
2000
1000
Jedne sg ukierunkowane na autonomie, inne na re-
alizacje standardowych zadan bez udziatu automa-
tyki.
10
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INSANSIZ HAUR

89-14 RGI

Podchodza do nas sedziowie, ktérzy dobrze pamie-
taja nas z ubiegtorocznych zawodow.

Okazuje sie, ze pomyst z Morganem nie byt jednak
zly - sedzia twierdzi, ze ew. zmiana Vidar’a na Fre-
eMan'a nie bedzie zabroniona, a by¢ moze nawet

7000
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nie bedzie punktowana negatywnie. Dzi$ juz z Mor-
ganem nie zdazymy, skupiamy si¢ na naprawie Vi-
dar’a, ale wieczorem i jutro trzeba bedzie koniecznie
wrdci¢ do tematu.

Dwukrotnie w Turcji lot Vidar’a korniczyt sie po sil-
nym pochyleniu do przodu i przechyleniu w lewo.
Wszystko wskazuje na lewy przedni silnik. Wymie-
niamy zaréwno silnik, jak i regulator. To powinno
zlikwidowa¢ przyczyne naszych problemoéw.

Jest mala szansa, iz juz w dniu dzisiejszym przy-
padnie kolejka na nasz lot. Niemniej wypada juz
przejsé inspekcje, ktora jest wymagana przed lotem.
Idziemy na nig tylko z HolyBro.

Inspekcja techniczna przebiega sprawnie i bez wiek-
szych probleméw. Jedynym zarzutem ze strony se-
dziéw, ktérzy pamietajg nas z zeszltego roku, jest
fakt, iz nasza misja jest zblizona do ubiegtoroczne;.
Zwracamy uwage, iz po prostu jest to dalsze rozwi-
niecie systemu, ktéry powstat w ubieglym roku, a
obecnie zwiekszamy po prostu jego funkcjonalnosci
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i nie chcemy tak przeskakiwa¢ z kwiatka na kwiatek
tylko dziatamy konsekwentnie.

Po inspekc;ji organizatorzy i cztonkowie innych dru-
zyn zaczepiaja nas bedac szczerze zaciekawieni po-
mystem. Jedna z organizatorek byta tym tak zainte-
resowana, ze wrecz nie chciata wypusci¢ Jasia, zasy-
pujac go fala pytan, na ktére zgrabnie odpowiadat.
My jednak mamy watpliwosci czy bardziej intereso-
wala jg nasza misja, czy sam kapitan :-)

Tymczasem o godz. 16:10 organizatorzy odwotujq
dalsze loty w dzisiejszym dniu. Sa dwie wiadomo-
§ci: dobra i zta. Dobra - bo mamy czas do jutra na
przygotowanie misji w wariancie minimum. Zta -
bo zmniejsza si¢ szansa na druga kolejke lotéw. Co
jesli bedziemy gotowi z wariantem maksimum, a
druga kolejka sie nie odbedzie. Ale nie ma co gdy-
ba¢, trzeba bylo by¢ gotowym z wariantem maksi-
mum na pierwszg kolejke lotow. Zeby jeszcze tylko
Vidar nam na to pozwolit ...

70

40

00

ft

Patrzac na standard zawodéw TeknoFest musimy
przyznac, ze SAE Aero Design nawet koto nich nie
staly. Nie ma wlasciwie zadnej dziedziny, w kt6-
rej organizacja w USA bylaby lepsza od Tureckie;j.
Ba, mozna powiedzie¢ ze jest przepas¢ pomiedzy
nimi. Mozna by wymienia¢ dlugg liste elementéw
ale nie ma potrzeby. Po prostu. OczywiScie na rzecz
Amerykanéw trzeba oddac fakt, iz zawody sa or-
ganizowane przez stowarzyszenie SAE Internatio-
nal. W Turcji Tiibitak jest agencja rzadowa, dyspo-
nujacg nieporéwnywalnie wiekszymi pieniedzmi.
Mozna tylko pozazdrosci¢ Turkom, ze chca i umieja
znalez¢ formule, ktérej celem jest zachecanie mto-
dziezy do studiéw technicznych w tak atrakcyjnej
formie.

Ok. 17:30 ekipa HolyBro rusza Navara na ladowisko
celem wykonania kilku obrotéw. Niestety zbyt silny
wiatr uniemozliwia bezpieczne latanie. Ekipa Vidara
godzine p6Zniej przerywa prace i pakuje klamoty do
Forda. Nie wraca jednak wprost do hotelu, odwiedza
po drodze sklep narzedziowy wskazany nam zdalnie
przez Turhana. Brzeszczot i tarcza do szlifierki kato-
wej pozwoli nam skutecznie wykonaé pozostatg ro-
bote.

Turcy bardzo lubig pod$wietlane lampy. Centrum
Kiitahya jest wieczorem rozswietlone neonami. Na-
wet uliczne lampy majgq podswietlang podstawe z
ozdobnymi wzorami.
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Obloty Vidara - 11 czerwca

Korzystajac z faktu, iz chwilowo mniej dzieje sie
na zawodach, cofniemy sie do przelomu czerwca i
lipca, by przypomnie¢ pierwsze wzloty i upadki Vi-
dar’a. Relacja powstala ponad miesigc temu i w ta-
kim kontekscie nalezy ja odczytywac.

Vidar to nordycki bég ciszy. Nazywany byt ,,milcza-
cym’”, poniewaz odzywat sie tylko i wylacznie wtedy
kiedy musiat. Réwniez nasz Vidar za wiele nie gada,
ale gdy juz odezwie sie mocg czterech nosnych sil-
nikéw, to stychaé go na calq okolice.

Skojarzenie z Vidar'em wzieto sie od pelnej nazwy
budowanego przez nas systemu, ktora brzmi Video
Interfaced Detection and Rescue, czyli po prostu VI-
DaR. Po naszemu - system ratowniczy wykorzystu-
jacy detekcje video.

Pierwszy nasz lot miat miejsce 11 czerwca. Bazowa-
lisSmy wéwczas na konstrukcji zesztorocznego gran-
tolotu, ktérg zmodyfikowali$my na potrzeby VTOL.
W locie po raz pierwszy pojawily sie dwa wyzwania
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- sztywno$¢ skrzydet pomiedzy gondolami silnikow
no$nych oraz parametry regulacji PID autopilota. To
drugie wyzwanie towarzyszy nam do dzisiaj.

Nie mamy zbyt wiele materiatéw foto i video z tam-
tego lotu. Dos¢ powiedziec, ze grantolot w dwie se-
kundy po starcie wpadt w spore oscylacje, a Jasiu
tylko bezradnie i bezsilnie obserwowat jak wykonuje
gwaltowny obrét w osi podtuznej i w potozeniu ple-
cowym styka sie z ziemia.

Gwoli reporterskiej sumiennos$ci nadmiefimy;,
iz réwnolegle przeprowadziliSmy obloty Holy-
Bro, ktére utwierdzily nas w przekonaniu, iz
ubiegloroczny droniadowy wyb6r byl wyjatkowo
udany.
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Obloty Vidara - 7 lipca

Efektem spostrzezen i wnioskéw z pierwszego ob-
lotu byto powstanie platowca o znacznie solidniej-
szej konstrukcji ale tez masie. Czas od oblotu wy-
korzystaliSmy na préoby modyfikacji technologii bu-
dowy skrzydel, celem uzyskania ich maksymalnej
sztywnosci, przy jednoczesnej minimalizacji masy -
standardowe zagadnienie optymalizacyjne wlotnic-
twie.

Rezultatem byto powstanie skrzydila konstrukcyj-
nego sklejkowego z poszyciem z warstwy depronu o
grubosci 4mm. Poczatkowo testowaliSmy takze kry-
cie tej plaszczyzny jedng warstwa wiékna szklanego,
jednak finalnie zrezygnowaliSmy z tego rozwigza-
nia.

Powstata w ten sposéb catkiem fajna konstrukcja,
ktéra po pomalowaniu na szary kolor zaczela robié¢
bardzo dobre wrazenie. My wiemy, ze folia modelar-
ska ma wiele zalet, ale jedno trzeba przyznac - uzy-
skany efekt nie wyglada tak profesjonalnie jak po-
krycie laminatowe.

k- oX Y
7 lipca 2022r. odbyt sie pierwszy regularny oblot Vi-
dar’a. Przygotowania do testow rozpoczeliSmy juz
dzienh wecze$niej. Wszystkie potrzebne narzedzia zo-
staty spakowane do skrzynek, a sam platowiec roz-
lozony na czesci tak, by méc przewiez¢ go samocho-
dem. Nastepnego dnia wystarczyto wiec zapakowac
wszystko do niezawodnego Volvo Marcela, po czym
skierowali$my sie na lotnisko Kobylnica.

Po przybyciu na pole wzlotéw od razu wzieliSmy
sie za proces montazu platowca. Jednoczesnie Ja-
cek prowadzil notatki, na podstawie ktérych w przy-
sztosci zostanie stworzona checklista. Odczytywac
ja bedziemy przy kazdym kolejnym locie, by brak
jakiej$ przystowiowej zawleczki nie doprowadzit do
wypadku.
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Z racji prototypowej fazy projektu podczas taczenia
wszystkich komponentéw w cato$é wynikt problem
z dtugoscia przewoddéw do baterii - byly one za krét-
kie i nie siegaly do odpowiedniej wtyczki.

Jednak do$wiadczenie w kompletowaniu sprzetu na
tego typu testy terenowe pozwolilo nam bardzo
szybko problem rozwiaza¢. Dobrany zostat odpo-
wiedni przedtuzacz i samolot gotowy byl do testéw
systemu. Sprawdzono wywazenie maszyny, system
stabilizacji, dzialanie lotek i ster6w, a takze dzialanie
poszczegdlnych silnikéw. Przyszedt czas na pamiat-
kowe zdjecie ekipy z maszyna.

7000
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Jesli juz przy ekipie jesteSmy warto doda¢, ze ma-
jowa rekrutacja do sekcji PUT Aero Design Aka-
demickiego Klubu Lotniczego zakoriczyta sie suk-
cesem i przybylo nam wielu nowych, zdolnych, a
przede wszystkim chetnych do nauki i pracy czton-
kéw. Trzon zespotu dalej stanowi druzyna z tego-
rocznej edycji SAE Aero Design West 2022, ale musza
oni szybko przekazywac zdobyta wiedze i doswiad-
czenie, bo goni ich doroste zycie, a przede wszyst-
kim termin oddania pracy magisterskiej.

PrzejdZmy teraz do najwazniejszego. Wszystko go-
towe. Vidar juz czekat z zalozonymi §migtami i pod-
laczonymi systemami. Przyszykowany byl do testu
lotu w zawisie. Na poczatku operator Jasiu chciat
sprawdzi¢ stabilno$¢ maszyny w locie, nauczy¢ sie
troche odpowiedzi maszyny na ruchy drazkami apa-
ratury.
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Nastapil moment startu, na ktéry wszyscy w na-
pieciu oczekiwali juz od rana. Operator delikatnie
zwiekszyl ciagg na czterech silnikach do pionowego
startu. Vidar przemoéwit...i niepewnie jak niemowlak
uczacy sie chodzi¢ oderwat sie od ziemi.

Nastgpito kilka niewielkich utrat statecznosci, ale al-
gorytm regulacji PID dobrze na nie reagowat stabili-
zujac zawis maszyny w powietrzu. Kazde nastepne
wytracenie ze stanu réwnowagi usuwane byto sku-
teczniej - algorytm automatycznie dostraja parame-
try PID do konstrukcji, ktéra steruje.

7000
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Sama konstrukcja sitowa statku powietrznego w lo-
cie poziomym zachowywata si¢ poprawnie. Skrzydta
sie nie skrecaty, przez co samolot nie wpadat w oscy-
lacje. Bryla wygladata pewnie. Jasiu uniést sie na
okoto pie¢ metréw i zaczat lot bokiem - tak charak-
terystyczna rzecz dla Smiglowcéw, ale nieosiagalna
dla klasycznych staloptatéw.

W tamtym momencie jednak Vidar zamilkt i mozna
$miato powiedzie¢, ze sprowadzit na nas swoj bo-
ski gniew. Dron w utamku sekundy przeszedt do
ostrego pikowania.

Nastepnie przy akompaniamencie tamiacej sie
sklejki i rozrywanego poszycia maszyna wbita sie
pionowo w ziemie. Znajdujace sie w przedniej cze-
§ci kadtuba baterie litowo - polimerowe ulegly
uszkodzeniu, co spowodowato ich spektakularny
zapton.
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Po pierwszym szoku przyszed! czas na dziatania.
Ostroznie, zachowujac maksimum bezpieczeristwa
odseparowaliS$my baterie od kadluba. Sam pozar byt
niewielki i bardzo szybko dogasal. Sama akcja prze-
ciwpozarowa prowadzona byta szybko i skutecznie.
Wszyscy zachowali zimna krew.

ZaczeliSmy zbiera¢ uszkodzone czeSci kadiuba i
skrzydta caly czas dyskutujac co mogto by¢ powo-
dem tak spektakularnej katastrofy.

7000
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Tutaj zaczyna sie wbrew pozorom do$¢ ciekawy
watek zycia naszego kota. Budowa prototypowych
konstrukcji latajacych na zawody studenckie bar-
dzo czesto wiaze sie z wszelkiego rodzaju katastro-
fami - mniejszymi lub wiekszymi. Zawsze staramy
sie ustali¢ co bylo przyczyna takowych zamieniajac
sie na chwile w ekspertéw PKBWL (Panstwowa Ko-
misja Badania Wypadkéw Lotniczych). Analizujemy
nagrania wideo i badamy wrak, by stwierdzi¢ co za-
wiodto.

Tym razem hipotez bylo kilka. Na poczatku po
wstepnej analizie materiatu filmowego stwierdzili-
$my, ze przyczyna tak ostrego pikowania bylo wy-
Iaczenie sie tylko przednich silnikéw. Jednak wy-
daje sie to mato prawdopodobne - uszkodzi¢ sie
moze jeden lub wszystkie, ale nie akurat dwa przed-
nie w jednym momencie. Watpliwo$¢ rozwiata po-
nowna analiza filmu, tym razem z dZwiekiem. W
momencie awarii nastata kompletna cisza, co ozna-
czato brak zasilania na wszystkich silnikach. Pod-
czas wywazania samolot byl nieco ciezki na dzidb,
a swoje wlasciwosci aerodynamiczne wykazat takze
ogon - kwestia pikowania rozwigzana. Najwazniej-
szy aspekt pozostawal jednak zagadka. Dlaczego
tak nagle straciliSmy zasilanie? OczywiScie braliSmy
pod uwage jaki$ blad oprogramowania. Taka przy-
czyna bylaby najgorsza, bo trudno byloby wyelimi-
nowac ryzyko ponownego wystapienia. Odpowiedz
jednak przyszta przy analizie wraku. Jasiu biorac do
reki tak zwang o§miorniczke tj. przejSciéwke pomie-
dzy czterema regulatorami silnikéw, a bateria do
nich, wyciaga jeden z przewod6éw z miejsca gdzie
powinien by¢ on przylutowany. Pekniecie potacze-
nia lutowanego moglo sie pojawi¢ oczywiscie na
skutek uderzenia w ziemie. Wydaje sie to jednak
dziwne, poniewaz przewody przy uderzeniu byty co
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najwyzej $ciskane, a nie wyrywane (dzieje sie tak
czesto przy innym, niz w tym przypadku, kacie ude-
rzenia o ziemie - patrz pierwszy oblot Regulara SAE
Aero Design West 2022). Wszystko wskauje na to, ze
przynajmniej w czesci potaczenia mieliSmy do czy-
nienia z tzw. ,zimnym lutem”. Ptynacy prad o znacz-
nym natezeniu napotykajac na zmniejszenie prze-
kroju spowodowat wzrost temperatury elementu i
najprawdopodobniej to byto skutkiem awarii.

! L1 9L ST I €1 2

Ty
.II'

Dobrym zwyczajem badania wypadkéw PKBWL jest
nie wskazywanie winnych. PostapiliSmy tak samo,
a Srodkiem zaradczym przed tego typu zdarze-
niami bedzie wzmozona kontrola jakosci czesci ob-
wodu zasilajacego i poprawa metodyki wykonywa-
nia przejSciowek.

Na szczeScie sam model okazal sie mozliwy do od-
budowy. Zmiazdzony nos mozna tatwo odtworzy¢
wykorzystujac sklejkowe ksztattki i wydruk 3D na
poszycie. Silniki (nawet przedni - ciagnacy) nie ule-
gty uszkodzeniu. Najgorszym usterkom ulegty skrzy-
dla - poszycie odeszlo, a sama konstrukcja no$na
takze byla mocno naruszona. Jednak w modelarni
czeka juz zapasowa para ptatéw no$nych, potrzebu-
jaca jedynie nalozenia poszycia.

7000
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Obloty Vidara - 13 lipca

Vidar odrodzit sie jak Feniks z popiotéw.

dia.

Technologia okazala sie by¢ bardzo szybka w wyko-
nawstwie.
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Tt Tego dnia wykonaliSmy kilka oblotéw Vidar’a. VTOL

sprawowat sie bardzo dobrze latajac w recznym ste-
rowaniu. Oscylacje zaczely sie pojawiac po przejsciu
do lotu w automacie, wiec Jasiu ograniczal te fazy
lotu do 2-3 sekundowych. Nie odwazyliSmy sie jesz-
cze na przepoczwarzenie, czyli przejscie do lotu po-
6000 ziomego (transition). Naprawde podbudowani po-
prawnymi lotami VTOLa wréciliSmy do modelarnii.
Zdjecia niech bedg niemym $wiadectwem udanych
lotow.

Tym razem baczng uwage przytozyliSmy do jako$ci
polaczen przewodoéw zasilajacych silniki.

Préby statyczne silnikéw, bez odrywania si¢ od
ziemi przeprowadziliSmy jeszcze na Wildzie
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Obloty Vidara - 14 lipca

Kolejny oblot Vidar'a przeprowadziliSmy juz 14
lipca. Zacheceni dotychczasowymi postepami po-
stanowiliSmy przej$¢ transition, czyli wykonaé
przejécie z lotu w zawisie do lotu poziomego. Przy
czym jeszcze trzeba wréci¢, wiec takze transition
back - powr6t do zawisu.

Vidar przy starcie zachowywat sie zupetnie popraw-
nie.

Szybko osiaggnal wysoko$ém, na ktérej Jasiu zdecy-
dowat sie uruchomié procedure transition.

Samo przejscie do lotu poziomego ogladane z
ziemi i powietrza wydato sie przebiega¢ popraw-
nie, udato nam sie je uchwycic¢ na tle zachodzacego
stonica.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w akademickich zawodach konstruktoréw lotniczych
SAE Aero Design USA West 2022 oraz Teknofest Technology 2022"



www.aerodesign.put.poznan.pl

PUT Aero Design

Biuletyn nr 11 (88) 10 sierpnia 2022r.|www . aerodesign.put.poznan.pl

Na poktadzie VTOL'a umiesciliSmy kamere GoPro,
co mialo na celu dokumentowanie wszystkich nie-
przewidzianych zjawisk. MieliSmy do wyboru widok
na lewe badz na prawe skrzydto. Dlaczego akurat
wybraliSmy lewe? Okazalo sie wyborem trafionym
w punkt. No c6z, chyba zadecydowaly lata praktyki

Po kilkudziesieciu sekundach lotu w poziomie Ja-
siu wywotuje komende transition back. Na filmie z
drona i zdjeciach z kamery na ziemi wida¢ gwal-
towny manewr, ktéry w tym momencie wykonuje
VTOL. Takie zadarcie z przechyleniem. Z kolei na
filmie GoPro rozlega sie¢ dzwiek silnego chrupnie-
cia. Najprawdopodobniej nastepuje w tym momen-
cie rozwarstwienie poszycia od sklejkowej konstruk-
cji skrzydta.

Na zdjeciu z ziemi wida¢ dramatyczne pochylnie le-
wej goleni silnikowej wzgledem poziomu kadiuba.
To silniki zaczynaja naprzemiennie skreca¢ skrzydio
wzdluz jego osi

70

00

ft

Jasiu robi co moze zeby jak najszybciej sprowadzié
VTOLana ziemie. Nim jednak mu sie to udaje, jakie$
10 metréw nad ziemia dochodzi nadzwyczajniej w
Swiecie do ukrecenia sie lewego skrzydta.

Nasz VTOL spada bezwladnie na ziemie

Jakkolwiek skutki wypadku wygladajq dos¢ drama-
tycznie to jednak wiekszo$¢ elementéw uda sie bez-
problemowo odbudowac i zrekonstruowac.
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Pojawia sie jednak wiekszy problem - natury projek-
towej. Okazuje sie bowiem, iz - przy naszym aktu-
alnym stanie wiedzy nt. strojenia regulatora PID -
skrzydlo nie ma wystarczajacej sztywnosci. Nie wy-
starczy zatem odbudowac skrzydet w oparciu o do-
tychczasowe plany. Trzeba je od nowa zaprojekto-
wac.

Ponizsze zdjecia ilustruja proces dezintegracji
skrzydta. Dawno nie mieliSmy tak dobrej i tak dra-
matycznej dokumentacji uszkodzenia naszego pta-
towca w locie :-)

Konkluzje

Pierwszy prawdziwy pilot szybowcowy, Otto Lilien-
thal, umierajac w wyniku wypadku lotniczego w
1896 mial powiedzie¢ ,Opfer miissen gebracht wer-
den!” (Bez ofiar nie ma postepu). Kazdy jego kolejny
wypadek skutkowal wyeliminowaniem btedéw, po-
prawa bezpieczeristwa i opracowaniem odpowied-
nich procedur, ktére pozwalaja nam dzi$ bezpiecz-
nie lata¢ samolotami.

Lotnictwo jest specyficzne i wymaga kompromisu
pomiedzy skrajnymi wymaganiami technologicz-
nymi lub konstrukcyjnymi oraz waga platowca. Roz-
wigzania stosowane w tazikach i pojazdach lado-
wych po prostu nie sprawdzaja sie w BSP, zwy-
kle sa za ciezkie. Odchudzanie konstrukcji, przewo-
doéw czy ztaczy zmniejsza finalng mase ptatowca, ale
moze tez skutkowaé¢ awariami w powietrzu. A tak
w ogoéle w lotnictwie kazdy najdrobniejszy element
moze byC przyczyna awarii w powietrzu. Skutki, w

odréznieniu od pojazdéw ladowych sg zwykle spek-
takularne i brutalne. Bolid zatrzyma sie na pobo-
czu, lokomotywa stanie na torowisku, a nasz VTOL
Z przytupem wraca na ziemie. Ale nie ma sie co oba-
wiac, bo jeszcze sie nie zdarzylo zeby samolot nie
wrdécit na ziemie :-)

Nowe technologie, jak chociazby VTOL, zawsze
zwigzane sg z dlugim procesem dochodzenia do
operacyjnej doskonatosci. Przykladem jest chocby
wykorzystywany w armii USA V-22 Osprey. Cho¢
to jedna z mlodszych konstrukcji w amerykariskich
sitach powietrznych, juz podczas testéw operacyj-
nych w 4 wypadkach zgineto 30 oséb. Efektem wy-
padkéw bylo wprowadzenie odpowiednich ogra-
niczen eksploatacyjnych zapewniajacych poprawe
bezpieczenstwa.

W modelach SAE jakakolwiek redundancja jest po-
jeciem zakazanym i jest rugowana jako pierwszy zty
nawyk, a zalezno$¢ wyniku w klasyfikacji general-
nej od warto$ci wspoétczynnika bezpieczenstwa jest
dos¢ skomplikowana. Wysokie wspdétczynniki bez-
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pieczenstwa gwarantujq zajecie bezpiecznego miej-
sca w Srodku stawki. Jakiekolwiek azurowanie kon-
strukcji, cieniowanie i optymalizacja ilosci wykorzy-
stanego materialu skutkuje zajeciem odlegtych po-
zycji - w przypadku turbulentnej pogody, twardych
ladowan, niedyspozycji pilota czy po prostu zbiegu
innych niekorzystnych okolicznosci - lub pierw-
szego miejsca - gdy wszystkie te czynniki okazg sie
jednak sprzyjajace.

W 2018 dwukrotnie tamat sie sklejkowy dzwigar
skrzydta podczas lotu w marcu w Meksyku, co za-
owocowato decyzjg o wymianie go na duralowy, w
efekcie dalo to bezapelacyjne zwyciestwo w edycji
USA West miesigc p6zniej. Gdyby dZzwigar przetrwat
Meksyk to moze katastrofa przydarzytaby sie nam
w USA, a wtedy I miejsca by nie byto. Udane za-
wody w Turcji w 2021 poprzedziliSmy dos$¢ kosz-
marnym rozbiciem samolotu w Kakolewie. Szybko
odbudowany model okazat sie jednak bardzo po-
prawna konstrukcja ktéra zapewnita nam uznanie w
oczach sedzi6éw.

Podsumowanie redakg;ji

(formutowane juz w Turcji)

Efektem obserwacji poczynionych podczas oblotéw
VTOLa byto powstanie projektu skrzydta tréjdzielo-
nego, z centroptatem obejmujgcym obie golenie sil-
nikowe. To rozwigzanie pozwolilo zachowac sztyw-
no$¢ na potaczeniu obu skrzydet. W pierwotnym
rozwigzaniu skrzydta taczone byly w kadtubie i sta-
nowilo to staby punkt konstrukcji. Centroptat jest
mocowany do kadtuba, a jego wykonanie w jednym
kawatku zapewnia wieksza sztywno$¢ konstrukc;ji.
Do centroptatu doczepiane sg koncowki skrzydet,
ktére nie przenosza juz tak wielkich sil skrecaja-
cych. Sama konstrukcja skrzydta jest klasyczna, wy-
konana z zeberek i podtuznic sklejkowych, wzmoc-
nionych sko$nymi rozpérkami. Sztywnos$¢ skretng
zapewnia przede wszystkim keson, czyli rura sta-
nowiaca ,,prz6d” skrzydta lub inaczej profilu. Keson
wykonany jest z pokrycia sklejkowego zamknietego
od tytu sklejkowym dzwigarem w formie dwuteow-
nika. Skrzydto ma dwa dZwigary tej konstrukcji -
przedni i tylni. Pokrycie skrzydla na sptywie - kla-
sycznie folia.

7000
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Powyzsze rozwiazanie pozwolito na uzyskanie
sztywnego, a przy tym lekkiego skrzydta. Kilka twar-
dych ladowan ktérych doswiadczyliSmy w Turcji w
zaden spos6b nie doprowadzilo do uszkodzenia
centroplatu, a tylko tatwo wymiennych koncéwek
skrzydta. Jednoczes$nie nie obserwujemy zadnych
wyraznych skrecen skrzydta w osi poprzeczne;j. Jest
nawet podejrzenie, iz obecne problemy z ustawie-
niem regulatora PID mogg wynika¢ z faktu, iz po-
przednio domys$lne ustawienia PID dobrze kom-
ponowaly sie z ,ptywajacym” skrzydtem. Obecnie,
gdy skrzydlo jest bardzo sztywne, szukamy innych
ustawien PID, adekwatnych do konstrukcji pta-
towca.
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11 sierpnia czwartek

Wczesnym rankiem ekipa HolyBro rusza Navara na
ladowisko. Idzie to wszystko bardzo powoli. Najwie-
cej czasu zajeto nam dostosowanie focusu kamery,
ktéry mégt by¢ przyczyna wezesniejszego niewykry-
wania fantoma. Dopiero po trzech godzinach przy-
gotowan rozpoczynamy prébe ostateczna.

Pierwszym zadaniem jest autonomiczne ustalenie
wspoétrzednych manekina. Po chwili lotu na dostep-
nym online dashboardzie pojawia sie jego zdjecie i
lokalizacja.

Teraz druga cze$¢ misji. HolyBro idealnie zrzuca ja-
skrawozielona apteczke i wracajac do punktu startu.
Co prawda apteczka trafia manekina w glowe, ale
... chyba go nie zabija?! A co jesli sedziowie dadza
nam za to punkty karne? :-) Nasze algorytmy jesz-
cze nie uwzgledniajg wptywu wiatru. Nie jest to w
sumie wielki problem, wektor i sile mozna policzy¢
na podstawie przechylenia drona w zawisie. Moze
co$ wtmyslimy w tym temacie na nastepny Tekno-
Fest?

7000
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Nie zadowalamy sie jedna udana préba. Musimy
mie¢ pewno$¢. Dodatkowo zwiekszamy wysokosé,
na ktérej manewruje nasz quadro wykrywajac cel.
Tak jak poprzednio préba przebiega idealnie. W eu-
forii z powodu poprawnie wykonanych misji paku-
jemy sprzet i dotagczamy do reszty grupy.

Ta kilka godzin wczes$niej ruszata spod hotelu For-
dem. Na pokiadzie - Vidar z popiotow.

Po drodze na lotnisko towarzyszy nam otoczenie,
ktére do zywo przypomina wschodnia Kalifornie,
Nevade, Arizone czy Utah. Skapa roslinnos¢, skaty,
spalona czerwona ziemia, gory, a do tego porzadne
drogi. Wspinamy sie na wysoko$¢ 1150 m przeska-
kujac przez przelecz, ktdra dzieli Kiitahya od ptasko-
wyzu z lotniskiem Zafer w Srodku.

Po godzinie 9:00 wjezdzamy na ostatnig prostg i
przekraczamy bramki lotniska. Policja od razu za-
uwaza wyrézniajace sie w Turcji PL na naszej reje-
stracji i z uSmiechami przepuszcza na teren zawo-
déw.

Bez zbednego gadania wypakowujemy sprzet i za-
bieramy sie do dzialania. Po jego roztozeniu pod-
chodzi do nas jedna z druzyn i pozytywnie zaskakuje
nas znajomoscia jezyka angielskiego, co niestety jest
doé¢ rzadko spotykang umiejetnoscig w Turcji. Po-
przednie préby rozméw ze strony innych uczestni-
kéw koriczyty sie po tym jak odpowiadaliSmy im w
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jezyku miedzynarodowym. Z tym faktem wigze sie
wiele utrudnienn komunikacyjnych, ktére na szcze-
$cie do minimum uproszcza posiadanie ttumacza
w telefonie. Tym bardziej fakt, iz trafiliSmy od rana
na kilka druzyn wtadajacych jezykiem z kraju desz-
czu i herbaty bardzo pozytywnie nastawil nas do
wielu kolejnych rozmoéw. Z tytu glowy jednak przy-
pominata sie nasza zasada, ze poki VTOL nie jest
»perfect” nie mozemy sie rozwlekaé¢ i musimy dzia-
ta¢, wiec wielu naszych rozméwcéw przekierowa-
lisSmy do Gabrysi, ktéra zostata wybrana na rzecz-
niczke prasowa ds. kontaktu z ciekawskimi zawod-
nikami.

Prace od przyjazdu skupialy sie na montazu i
wzmocnieniu ogona Vidar’a oraz tataniu jego skrzy-
det w mysl piosenki ,Broken wings”, a konkretnie
przy$wiecal nam fragment , Take your broken wings
and learn to fly again” (w wolnym tlumaczeniu:
weZ swoje polamane skrzydla i naucz sie lata¢ na
nowo).

Po jednym z komunikatéw organizatoréw, wygto-
szonym niestety tylko w jezyku tureckim, w hanga-
rze robi sie bardzo zywiotowo. Nic nie kumamy, bo
po turecku znamy tylko ,iyi ak,samlar” fonet. ,jak
sie masz” (dobry wieczoér) oraz ,te sekkiirler” fonet.
»ty sie kulasz” (dziekuje). Na szczescie od razu pod-
chodzi do nas znajomy ziomek z druzyny okupu-
jacej stanowisko obok z informacja, iz za 10 minut
bedziemy mieli okazje przyjrzec sie w locie Bayrak-
tar’'owi TB2. W ubieglym roku Jasiu z Max’em mieli
okazje ogladac je w Stambule. Wtedy jeszcze nie byty
znane szerszemu ogoétowi, poza informacja o zaku-
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pie partii dla polskiej armii. Dzi$ sg juz na ustach ca-
lego Swiata.

Po kilku minutach wszystkie druzyny zrywaja si¢ z
miejsc i zaczynajq szalericzy bieg w strone pasa star-
towego. Niewiele myslac ruszamy za nimi.

Ze zniecierpliwieniem wypatrujemy dzieta sztuki w
dziedzinie BSP. Szybkie sprawdzenie aparatu oraz
telefon6éw, chwila napiecia ... i oto jest! Bayraktar
majestatycznie kotuje na poczatek pasa startowego.
Taki statek powietrzny na calym swiecie wywotuje
dzi$ spore zaciekawienie, co dopiero, gdy na takim
pokazie zbierze sie paruset mitlosnikéw lotnictwa.
Wywotana tym faktem wrzawa do teraz dzwoni nam
w uszach (cho¢ do tego moglo sie tez przyczynic
wlaczenie zbyt glosnej muzyki przez organizatora,
co niestety jest w jego zwyczaju). Start i kilka niskich
przelotéw nad zawodnikami koriczy pokaz tej piek-
nej maszyny.

Idealnie podczas startu Bayraktara dotacza do nas
ekipa z Navary testujaca od rana HolyBro. Wspélnie
delektujemy sie tureckim dronem w locie.
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Pare chwil na ochlonigcie i trzeba wraca¢ do pracy.
W pelnym skltadzie ustalamy plan dzialania, gdyz
na dzisiejszy dzien przypada kolej na nasz pierwszy
lot w ramach zawodéw. Ostatecznie pada na podej-
Scie taktyczno-pragmatyczne. Ciagle nie jesteSmy
chetni do demonstrowania Vidar'’a w pelnej klasie,
wiec podejmujemy jedyng stuszng decyzje. Catg mi-
sje (czyli zar6wno czes$¢ zwigzang z detekcja, jak i
druga - dostarczenie apteczki) wykonamy przy uzy-
ciu HolyBro. W calej okazalo$ci nasz scenariusz za-
prezentujemy przy okazji kolejki numer 2, za dzieni
lub dwa, gdy przypadnie nasza kole;j.

Podczas pracy zaczepia nas przedstawiciel firmy
Baykar moéwiac, ze obserwuje nasz projekt, ktéry
bardzo mu sie podoba. Takie stowa tylko motywujq
do dalszej pracy i wykorzystania ostatnich kropel
napojéw energetycznych, by doprowadzi¢ do korica
nasze przygotowania.

Zapas z pokoju pracowni po dwéch nockach pracy
przy vtolu

ft

Pare minut pézniej zbliza sie nas kapituta skta-
dajaca sie z r6znych niezmiernie waznych oficjeli,
ktéra chce obejrze¢ model i porozmawia¢ o na-
szych dotychczasowych do$wiadczeniach z Tekno-
fest 2022.

{2 YARI

4% -

1 5

Okoto godziny 15:00 wybija nasza godzina, czyli juz
czas na lot HolyBro. Reprezentuja nas Jan, Mateusz,
Bartek, Marcel, Adam P, Adam B. oraz Antek. Chwila
przygotowan, rozmowy z sedziami i nadchodzi pora
przekroczenia linii pola wzlotéw. Szybka konfigura-
cja sprzetu, rozstawienie manekina oraz laptopow i
jesteSmy gotowi. Podczas misji prym wiodg nasi in-
formatycy Bartek i Mateusz oraz nasz pilot Janek.
Reszta druzyny monitoruje, wspiera oraz dokumen-
tuje probe.

HolyBro unosi sie z pasa startowego na ok. 42 metry i
rusza w droge by skanowac otoczenie. Poczatek mi-
sji przebiega bezproblemowo lecz w pewnym mo-
mencie pilot Janek zgtasza brak kontroli nad auto-
matycznie poruszajacym sie dronem. Podejmujemy
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decyzje o przerwaniu akcji i jednym przyciskiem
wzywamy nasz BSP do powrotu na miejsce startu.
Sedziowie majac sSwiadomos$¢ charakteru pierwszej
proéby rozumiejg mate niepowodzenie i skupiajg sie
na systemie detekcji, ktéry nie tylko, ze nie zawiodt,
ale zadzialal jak najbardziej poprawnie ustalajac
wspoélrzedne manekina.

T

Misja zatem konczy sie dos¢ szybko. Holy mial jesz-
cze zanie$¢ apteczke nad ustalony podczas lotu
punkt, ale w zwigzku z problemami z komunikacja
rezygnujemy z dalszej misji. I tak naszym celem byto
na razie zapoznanie i otrzaskanie si¢ z procedurami
kolejki lotnej, tak zebySmy byli na tej podstawie do-
brze przygotowani do kolejki nr 2.

N ——

Po locie nadchodzi chwila dla reportera. Ustawiamy
sie do pamiatkowych zdje¢ z naszym Vidar'em i Ho-
lyBro. W ramach solidarno$ci z Ukraina, majac w
pamieci naszych obu kolegéw Andriejéw, prezentu-
jemy rowniez z6tto-niebieska flage.

Przy okazji dziekujemy tez za wsparcie naszym
sponsorom - Politechnice Poznanskiej i Miastu Po-
znan.

7000
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Chwila dla paparatzzi szybko mija, zawijamy ma-
natki, a nastepnie pedzimy testowaé Swiezo odbu-
dowanego VIOLa na upatrzone wczesniej ladowi-
sko. W tym momencie nie przewidujemy ile cieka-
wych przygéd spotka nas jeszcze tego dnia.

Dopiero ok. godz. 18:00 jesteSmy gotowi do lotéw
VTOLa. Pierwsze proby silnikow Vidar’a niestety nie
napawajg nas optymizmem lecz nie poddajemy sie i
walczymy dale;j.

W pewnym momencie za goérki dostrzegamy
niebiesko-czerwone $wiatla tureckiej zandarmerii.
No nie, znowu nas nakryli?! Tym razem to na miej-
scowy rolnik postanowit odda¢ sprawy okupujacych
bezprawnie jego Sciernisko innostraricéw. Postano-
wiliSmy robi¢ swoje jak gdyby nigdy nic i czekaé na
dalszy rozwo6j wydarzen.
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Zandarmi witajq sie z nami uprzejmie i przystepuja
do legitymowania. Podajemy im list zelazny otrzy-
many od organizatoréw TeknoFest i to chyba zata-
twia caly problem.

Zandarmi okazuja sie bardzo przyjazni, a wrecz do-
pytuja czy wszystko u nas gra i czy nie potrzebu-
jemy pomocy. Pada pare zarcikow oraz pytan o na-
szego drona. Pojawia sie pomyst zadania im pyta-
nia czy znaja sie na regulacji PID, ale uznaliSmy, ze
ciezko sie bedzie dogadac przez Google Translatora.
Catos¢ konczy sie pozytywnie i bez wiekszych kom-
plikacji.

Po zniknieciu ostatnich btyskéw policyjnych $§wiatet
za otaczajacymi nas gérkami ruszamy do dalszego
uzbrajania VTOLa do lotu.

Po kilku nastepnych chwilach przykuwa nasza
uwage stado owiec zmierzajace do naszego stanowi-
ska. Najwidoczniej rozbiliSmy sie w miejscu, gdzie
przebiega stala trasa okolicznych pasterzy. Owce
jednak sobie nic znas i VTOL a nie robigc, spokojnie
skubiac trawe zmierzaja w kierunku bardziej zielo-
nego pastwiska niz nasze Sciernisko. Tylko psy pa-
sterskie staraja sie dopa$¢ naszego DJI Mini 2 lata-
jacego im nad tbami. Sytuacja wywotuje uSmiechy

7000
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nie tylko u cztonkéw naszej druzyny, ale takze ,lo-
cals’é6w” - pasterzy. Réwniez towarzyszacy owcom
osiot zdradza pewne zainteresowanie brzeczeniem
drona - moze jakie$§ nieprzyjemnie wspomnienia z
mlodosci i pokgsania przez réj pszczot?

Wreszcie VTOL jest gotowy. Przystepujemy do osta-
tecznej ... konfiguracji sprzetu ... az tu nagle jak spod
ziemi wyrasta kolejne stado, tym razem wieksze. Jak
nie zandarmeria to stado owiec. No jak zy¢?

Wreszcie przychodzi upragniony, lecz jakze stresu-
jacy dla nas wszystkich moment. Moment, w ktérym
okaze sie, czy nieprzespana noc i dwa dni pracy w
wysokim tempie nie poszly na marne.

Przy pierwszych startach Vidar’a Jasiu steruje bar-
dzo delikatnie. Do$wiadczenie pilota podpowiada
mu by trzymacé go nisko i kontrolowa¢ zachowania
samolotu, jak i prace silnikéw.
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Decyzja ta okazuje sie strzatem w dziesiatke, gdyz
po dluzszej chwili lotu co$ odcina moc w prawym
przednim silniku i Vidar opada na ziemie lekko za-
haczajac o nig prawym koricem skrzydta.

Upadek z niecalego metra wysokos$ci praktycznie
nie uszkadza modelu, za to nam pozwolit odnalez¢
usterke, ktéra niewykryta z pewnos$cia doprowadzi-
taby do zniszczenia BSP przy locie z wiekszg wy-
sokos$cia. Przyczyna wylaczenia sie silnika byt tym
razem Zle zlutowany przewdd zasilajacy silnik. Tak
zwany ,zimny lut” ograniczyt pole przekroju prze-
wodu, potezny prad plynacy do silnika w zawisie
rozgrzal element, ktére finalnie ulegt roztaczeniu. Z
trzech faz zostaty tylko dwie.
F T e e e
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Na taka ewentualno$¢ jesteSmy przygotowani,
szybko tworzymy ,kacik lutownika” i po 15 minu-
tach mamy gotowy przewdd, a silnik dziata bez za-
rzutu.

Pojawia sie tez pomyst wymiany wszystkich czte-
rech regulatoréw obrotéw silnikéw ESC. ESC do sil-
nika ciagnacego kupiliémy za 680 z1, a do 3 silnikéw
nos$nych - po 280 zt/szt. Jak wida¢ nie sg to male
koszt, ale mozna nalezalo jednak zainwestowac i
wzig¢ wszystkie pie¢ wypasionych? Prawie juz szu-
kamy online sklepéw w Stambule i zastanawiamy
sie kto po nie jutro pojedzie, ale wstrzymujemy sie
z decyzja do zakoriczenia oblotow.

Obserwujac problemy z VIOLem stwierdzamy, ze
liczba potaczen przewodéw zasilajacych silniki wy-
nosi az ... 72 szt. Ze wzgledu na wage zdecydowa-
liSmy sie na 1zejsze lutowanie niz potaczenia zaci-
skane. Niewatpliwie w kolejnych wersjach VTOLa
musimy zastanowi¢ sie nad minimalizacjg liczby
potaczenn oraz nad poprawa ich jakoSci i pomia-
rem parametréw elektrycznych oraz temperatury
pracy.

Tego dnia wykonujemy jeszcze trzy proby na matlej
wysokosci, z czego wszystkie koricza sie udanymi la-
dowaniami. Przy kazdym podej$ciu zmieniamy pa-
rametry PID’a by poprawia¢ stabilno$¢ lotu. Wydaje
sie, ze powoli zblizamy si¢ do dobrania optymal-
nych wspétczynnikéw, co pozwoli nam z wieksza
nadzieja przystapic do lotu konkursowego.

Pod wieczér pojawia sie jednak maty problem re-
dukujacy cze$ciowo nasz dotychczasowy optymizm.
Telemetria tracitacznos$¢ z Vidar'em i cho¢ na wszel-
kie sposoby prébujemy to jednak nie udaje sie jej
odzyska¢. Najwidoczniej nordycki bég ciszy posta-
nowit juz dzi$ zamilkna¢.
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Poczatkowo nie chcieliSmy sie pogodzi¢ z brakiem
komunikacji, a Janek wykorzystat kazdy dostepny
laptop i kazdy mozliwy spos6b komunikacji z nie-
sfornym systemem. Laptopy roztadowywaty sie je-
den po drugim, nie nadgzata z ich tadowaniem prze-
twornica w Navarze po tym jak padl nasz lotniskowy
akumulator. Vidar pozostal nieugiety. Zaczatl zapa-
dac¢ juz zmierzch, wiec z pokora zawineliSmy sprzet
i powrdcilismy do hotelu.

—

Po szybkim ods$wiezeniu udajemy sie do lokalnej
restauracyjki zlokalizowanej dostownie o przysto-
wiowy rzut beretem od naszego hotelu. Jest to ty-
powa rodzinna knajpka o wystroju bardziej prak-
tycznym niz ,luksusowym”. Zamawiamy jedzenie,
w tym nasz pierwszy w tym roku Iskender Ke-
bab.

7000
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Dzieni byt catkiem udany, pomimo dosé¢ krétkiego
lotu w ramach pierwszej kolejki. Sedziowie zapew-
niaja, ze na pewno bedzie druga kolejka i z tym prze-
Swiadczeniem ktadziemy sie spac.

Wyprawa do Turcji

Zawody to nie tylko zagadnienia merytoryczne,
to takze wyzwania logistyczne, z ktérymi musimy
sie mierzy¢. Dzi§ czas na opis przejazdu do Tur-
cji.

Nasze starty w zawodach réznia sie znaczaco od
klasycznych wyjazdéw stuzbowych czy konferencyj-
nych. Nie jezdzimy komunikacja zbiorowa, nie je-
steSmy transferowani z lotniska do hotelu. Zwykle
transportujemy ze soba spore ilosci sprzetu, pla-
towce, elektronike, baterie LiPo. Zawody odbywaja
sie czesto w interiorze, ,in the middle of nowhere”.
Z powyzszych wzgledéw spore odlegltosci pokonu-
jemy wypozyczanymi samochodami. Jesli tapiemy
gume to trzeba poktadowym kompresorem napet-
nia¢ opone co 10 km i szuka¢ wulkanizacji, a nie
czeka¢ na poboczu i dzwonié po pomoc. Mozna po-
wiedzie¢ ze spory zakres assistance ogarniamy we
wlasnym zakresie. Z dwoma samochodami jest to
znacznie latwiejsze.

Spotykamy sie w dniu poprzedzajacym wyjazd,
celem spakowania klamotéw na oba samochody.
Pakowanie nie jest takim zwyklym pakowaniem.
Mamy obszerne listy, opracowywane kilka tygodni
przed wyjazdem. Brak jakiejs czesci jeszcze na dtugo
przed wyjazdem wiacza syrene alarmowa i urucha-
mia procedure zakupowa, na tyle wczesnie ile wy-
maga tego specyfika i czas przestania produktu. Z
kolei w przypadku zapomnienia jakiej$ czeSci lub
elementu skutki moga by¢ powazne, wlacznie z cat-
kowitym wyeliminowaniem reprezentacji z zawo-
déw. Nie wszystko mozna kupi¢ w tureckim czy
amerykanskim interiorze.

Niektére produkty kupujemy na sam koniec. Wyjazd
zaplanowany mieliSmy na piatek, 5 sierpnia. Jeszcze
w poniedziatek zamawialiSmy produkty z Niemiec i
Wielkiej Brytanii. Te ostatnie musialy jeszcze przejsé¢
procedure celna. Szczesliwie w czwartek odbieramy
obie przesyiki. OczywiScie mieliSmy tez plan B (do-
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wiezienie przez Bartka H. samolotem w niedziele 7
sierpnia), ale obyto sie bez tego.

W $rode wieczorem pojawia sie tez zapotrzebowa-
nie na specjalistyczny klej Soudal’a i regulator BEC
(Battery Eliminating Circuit). Regulator znajdujemy
w sklepie w Sosnowcu, klej w Mystowicach. Nie ry-
zykujemy przesytki do Poznania, zastanawiamy sie
nad paczkomatem przy granicy z Czechami, final-
nie jednak wybieramy odbiér osobisty po trasie do
Turcji.

W czwartek o 16:00 zaczynamy pakowanie. Dzieki
uprzejmosci pana Kanclerza Janusza Napieraly dys-
ponujemy 8 osobowym Fordem Turneo Custom.
Z kolei z Aeroklubu Poznanskiego otrzymujemy w
uzyczeniu Nissana Navare, bywalego juz w Turcji i
wyposazonego nawet w zeszloroczna winiete auto-
stradowa HGS. Navara zabiera 5 os6b, a na pace, w
boxie i na belkach caly nasz sprzet i wyposazenie.
Do Forda wchodzi 8 os6b i bagaze.

W piatek 5 sierpnia o godz. 5:00 zbieramy sie przy
modelarni na Wildzie. Koriczymy jeszcze pakowa-
nie i 0 5:30 przystepujemy do niezapowiadanej, we-
wnetrznej kontroli. Dowddca Jan Dominiak prosi
wszystkich o wykonanie testéw COVID. Jest maty
stres. Jesli komus$ wyjdzie pozytywny ... Szczesliwie
WSZySCy sg negatywni

Po wsp6lnym zdjeciu przed Rektoratem o godz. 6:00
ruszamy w trase. Pierwotnie zakltadaliSmy przejazd
przez 3 dni, w odcinkach po 800 km/dzien. W ta-
kim przypadku dane byloby nam spaé pierwszego
dnia w Budapeszcie a drugiego w Sofii. Wéwczas po-
zostatby nam jeden dzieni na przygotowania przed
zawodami w Kiitahya. Analizujac stan przygotowan
kierownictwo podejmuje jednak niepopularna de-
cyzje o wydluzeniu odcinkéw dziennych i przyspie-

szeniu transportu. Pierwsza noc planujemy spedzic¢
zatem nie na Wegrzech, ale gdzie§ w Rumunii. No
nic, trzeba jechac.

W ekipie sg trzy osoby, ktére w ubiegtym roku po-
konaty Navarg trase Poznan-Lwoéw-Odessa i Odessa-
Kijéw-Poznan, a odcinek Odessa-Turcja-Odessa po-
konaly promem. Dzi$ ze zrozumialtych wzgledéw to
niemozliwe. Andrii Vikulov jeszcze niedawno wyra-
zat, iz rosyjska agresja wkroétce sie skoriczy, a prze-
jazd bedzie mozliwy. Pozostaje nam mie¢ nadzieje,
iz stanie sie to jak najszybciej, a w przysztym roku
dotrzemy do Turcji przez wolna i wyzwolong Ukra-
ine. Przy okazji pozdrawiamy Andrieja Payensky’ego
i Andrii Vikulova. Obaj wchodzili w sktad ekipy PUT
Aero Design, a Andrii Vikulov byt wspétautorem
zwyciestwa w klasie Regular w 2018r. Obecnie prze-
bywa w Kijowie, gdzie ciagle pracuje w ukraifiskim
oddziale firmy Boeing. I pomysle¢, ze rok temu no-
cowaliSmy w jednym z kijowskich blokéw ...

Jak sie ten §wiat zmienil przez te p6t roku. Gdy Se-
lguk Bayraktar w ubieglym roku podpieratl na zdje-
ciu nasz grantolot to byt oczywiscie dla Turkéw
wazna postacia, ale dla nas jednym z wielu ofi-
cjeli. Dzi$ juz jest rozpoznawany bardzo dobrze i to
nie tylko przez fachowcéw w dziedzinie wojskowych
UAV.

Po kilku godzinach jazdy drogami S5 i A4 zaloga
jednego samochodu odbiera w Sosnowcu regula-
tor BEC, a zatoga drugiego w Mystowicach klej So-
udal.

Na chwile zatrzymujemy si¢ w Bielsku-Bialej, zeby
zatankowa¢ paliwo i sprawdzi¢ poprawnos$¢ mon-
tazu fadunku na samochodzie.
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Granice ze Slowacjg przekraczamy ok. 12:00 w
Zwardoniu-Zylinie. Ze wzgledu na koszt winiet i
tylko niewielkie skrécenie czasu przejazdu omijamy
Czechy. Po Stowacji poruszamy sie co prawda bocz-
nymi drogami, a zmniejszona wzgledem autostrad
predkos¢ skutkuje tez zmniejszeniem zuzycia pa-
liwa.

Wijezdzamy na Wegry. Co§ nam podpowiada, ze
trzeba zjes¢ jaki§ gulasz. Przychodzi na to czas o
17:00, w miejscowo$ci Tatabanya, kilkadziesiat kilo-
metréw przed Budapesztem.

W menu samo mieso, dania przyprawione na ostro
- jak to na Wegry przystalo. Ruszamy dalej o
18:00.

ft

Jest strasznie goraco, na poktadowym termometrze,
wecale nie w korku, tylko podczas jazdy pokazuje sie
warto$¢ 40°C. No grubo ...

)

O godz. 21:00 dojezdzamy na granice wegiersko-
rumunska. Tu juz normalna kontrola graniczna,
cho¢ w naszym przypadku sprowadza si¢ tylko do
sprawdzenia dowodoéw, nikt nie zaglada do samo-
chodu czy na pake. Nikt tez nie pyta o dokumen-
tacje leasingu Navary. Calg granice ogarniamy w
15 minut. Przesuwamy tez zegarek o godzine do
przodu.

Wsréd samochodéw przed granica jest bardzo inter-
nacjonalnie. Widzimy rejestracje HU, RO, BU, I, A,
NL, PL, B. Czyzby taka turystyka do Rumunii? To jed-
nak raczej obywatele Turcji wracajacy do domu na
wakacje, z krajow w ktérych pracuja.

Jest juz ciemno, ale jedzie nam sie dobrze. Wszyscy
w miare wypoczeci, mamy po 3 kierowcéw na samo-
chdd. Wprowadzamy starg w AKL zasade, ze na pra-
wym fotelu siedzi pilot, ktéry ma obowiazek pod-
trzymywac konwersacje i pilnowac kierowce. Po-
dejmujemy decyzje, zeby jechac¢ dalej, dopdki nie
uznamy za stosowne, ze czas sie zatrzymac. Jest to
o tyle korzystne, ze przez rumunskie Karpaty prze-
jezdzamy bez stresu, nie widzac zadnych przepasci
nad ktérymi jedziemy. Jazda w gérach ma tez zalete,
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gdyz nie usypia tak czujnos$ci kierowcéw jak auto-
strada.

Jedziemy wzdtuz szerokiego Dunaju, przy granicy z
Serbia. Wybierajac Serbie zaoszczedzilibySmy jakies
3-4 godziny jazdy. Jednak wieziemy na pace sporo
elektroniki do dronéw, no i same drony, sporych
zreszta gabarytéw, niewiele r6zniace sie wielkoscia
od tych stosowanych do celéw rozpoznawczych w
wojnie na Ukrainie. A poniewaz Serbia nie jest ani
w UE, ani w Schengen, a dodatkowo sympatyzuje
mocno z Rosja, to jednak wolimy poruszac sie przez
Rumunie. I jakie tadne znaki mozna tu spotkac - za-
kaz poruszania si¢ dorozek.

W nocy niewiele mozna dostrzec, ale rzucaja sie
nam w oczy ronda obsadzone bujng roslinnoscig i
budynki o ciekawej architekturze, cho¢ nadszarp-
niete mocno zebem czasu.

Zmiennicy $pia na tylnych fotelach, kierowcy sie
zmieniajq i nikt nie wyraza potrzeby zatrzymania
sie. O godz. 4:10 docieramy do granicy rumurisko-
bulgarskiej. Jest spore natezenie ruchu TIR, ale gra-
nica dla samochod6w osobowych nie jest specjalnie
oblezona.

Znéw bez wiekszych probleméw pokonujemy gra-
nice i wjezdzamy na most nad Dunajem w miej-
scowosci Celafat. W Bulgarii zaczyna sie rozwid-
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nia¢. Wdrapujemy sie stromymi drogami na prze-
lecze wysokosci 1400 m npm i zjezdzamy serpenty-
nami.

Po 24 godzinach jazdy mamy na koncie 1600 km a
do celu zostaje nam ledwie niecate 1000 km. Kie-
rowcy w dobrej formie, jedziemy dale;.

Na przedmiesciach Sofii mijamy startujacy balon na
ogrzane powietrze.

W Rumunii drogi rzeczywiscie byly dos¢ wolne, jed-
nak nawierzchnie okazaty sie by¢ znosne. W Bul-
garii poczatkowo tez mamy gorskie serpentyny, ale
wkrétce wskakujemy na autostrade z ograniczeniem
predkosci 140 km/h.
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Wreszcie o godz. 11:00 dojezdzamy do granicy
butgarsko-tureckiej. Mamy na licznikach 2000 km i
28 godz. jazdy brutto.

Ruch jest do$¢ spory, ale tez obstuga bardzo liczna i
- trzeba przyznac - bezproblemowa. Granica bardzo
cywilizowana, wszystko na bogato. To chyba gtéwne
przejScie graniczne Turcji z Europa.

Celnicy przegladaja nasze papiery, nie zauwazajq
nic podejrzanego, jednak po rzuceniu okiem na
pake kieruja nas do hangaru inspekcyjnego z roe-
ntgenem. Tam jednak pracownik okazuje sie zrozu-
mieniem i widzac list zelazny z Tiibitak TeknoFest
kaze nam jechac¢ dale;.

JesteSmy w Turcji! Z catg pewnoscia.

70
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Wykupujemy winiety HGS dla obu samochodéw i
po nieco ponad godzinie spedzonej na granicy mo-
zemy jecha¢ dalej. Jest potudnie, a przed nami juz
tylko 600 km.

W pierwszej miejscowosci za granica - Edrine - zjez-
dzamy na lunch. Mlodziez proponuje McDonalda,
co jednak starzy kwituja u§miechami politowania.
JesteSmy w Turcji, nie bedziemy jedli w McDo-
nald’zie ... Do§wiadczenie starych podpowiada do-
brze - szaszlyki z baraniny, ayran i cay. Jest do-
brze.

Dalej prowadza nas juz drogi szybkiego ruchu, 2, 3 i
4 pasmowe. Predko$ci 120-130 km/h.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w akademickich zawodach konstruktoréw lotniczych
SAE Aero Design USA West 2022 oraz Teknofest Technology 2022"

/N
’ ®»


www.aerodesign.put.poznan.pl

PUT Aero Design

Biuletyn nr 12 (89) 11 sierpnia 2022r.|www . aerodesign.put.poznan.pl

7000
ft

Mijamy elektrownie atomowa w Igneada.

Morze Marmara dostrzegamy po prawej,

Po dniu jazdy i majac w perspektywie wieczorem
Kiitahya wybieramy rozsadnie i zamiast pchac sie 5000
przez Stambut wybieramy trase p6inocna, wzdtuz
wybrzeza Morza Czarnego.

Zdajemy sobie sprawe, iz nocleg mamy zarezerwo-
wany dopiero od jutra. Prosimy Turhana o negocja-
cje z obsluga hotelu - kolejny raz w ekspresowym
tempie zatatwia wszystko co potrzebne i juz dzi$
mozemy sie stawi¢ w Kiitahya.

T i

JesteSmy jeszcze w Europie ale Azja zbliza sie juz
wielkimi krokami.

2000 Bosfor przecinamy imponujacym mostem Selima
Groznego (Yavuz Sultan Selim Kopriisii), zwanym
takze Trzecim Mostem Bosforskim. Pstryk! I jeste-
Smy juz w Azji. Jest 16:12.

Po drodze przejezdzamy przez kilka, sporej dtugosci
tuneli.
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W oddali majacza budynki dzielnicy finansowej
Stambutu. Stad nie zobaczymy historycznych bu-
dynkéw w dzielnicach Fatih, Eminonii, czy Beyoglu.
Mamy jednak nadzieje, iz na powrocie uda nam sie
spedzi¢ choc¢ kilka godzin w tym wspaniatym mie-
Scie.

Niestety péinocna droga nie oszczedza nam korkéw.
Schodza nam w nich godzina lub nawet wiecej. Po-
mimo krétkofaléwek, ktérych uzywamy do komu-
nikacji miedzy samochodami, tracimy w pewnym
momencie kontakt. Navara objezdza Zatoke Izmit
przez miejscowo$¢ Golciik, Ford jedzie prosto przez
most Osmangazi u wylotu zatoki do Morza Mar-
mara. Cho¢ drogi r6znia sie dtugoscia to, jak sie
okaze kilka godzin p6zniej, o tym samym czasie do-
trzemy do Kiitahya.

Mijamy miejscowo$¢ Bursa z géra Uludag (2543 m
npm) ukrytg w chmurach. Bardzo mito wspomi-
namy Burse z naszego zeszlorocznego pobytu. W
ubieglorocznych relacjach pisaliSmy o tym jak to
znalezliSmy sie na tureckiej prowincji, z dala od cy-
wilizacji. Jakze sie myliliSmy! Dopiero za kilka dni
zrozumiemy, ze Bursa byla tetniagca Zyciem i za-
korzeniong historycznie miejscowoscig. Natomiast
Kiitahya okaze sie interiorem, no moze poza down-
town, ktore jest naprawde ciekawe. Ale o tym innym
razem.
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Droga co prawda ogranicza sie do 2 paséw, ale ciagle
jest to droga szybkiego ruchu, jedzie sie nig bardzo
dobrze. W miejscowos$ciach ograniczenia predkosci
standardowo do ... 82 km/h.

Na przydroznym straganie kupujemy skrzynke
brzoskwini. Po angielsku sobie nie pogadamy, ale da-
jemy rade na migi.

| 5l BN < =
Droga zaczyna wic sie po gérach, ale ciagle j ie
bardzo komfortowo. Zaczynaja pojawia¢ sie drogo-
wskazy na Boziiyiik, Eskisehir, Ankare, wreszcie po-
jawi sie takze nazwa naszego celu - Kiitahya.

-

et i -, =
Na drogach w Turcji funkcjonuje kilka mechani-
zmow dyscyplinujacych kierowcoéw. Pierwszym sa
blaszane modele 2D radiowozéw. Ustawione przy
drogach imitujg prawdziwe radiowozy i sktaniajg do
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zdjecia nogi z gazu. Innym sg migajace niebiesko-
czerwone lampki. Z daleka do ztudzenia przypomi-
naja o$wietlenie radiowozu. Wreszcie typowe kon-
trole policyjne, ktérych obiektem wtasnie sie sta-
jemy. Witamy sie z policjantami méwiac dobry wie-
czoOr "iyi aksamlar"[czyt. i jak sie masz?]. Oczywi-
Scie ani w zab po angielsku, wyciggamy zatem list
zelazny z Tiibitak TeknoFest podpisany przez prof.
Mandala i mozemy jechac dalej. Czy przekroczyli-
$my predkosé? E ... nie wydaje sie.

Szybko zapada zmierzch. Na chwile zatrzymujemy
sie na jakiejs podrzednej stacji paliw. Rejon jest tak
nieturystyczny, ze wzbudzamy wielkg sensacje, a
obstluga czestuje nas darmowg lemoniadg.

Omepr
wrpmery ﬂ.u;l:lw
Erzywy Fi
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O godz. 21:00 zajezdzamy pod Kiitahya Garden Otel.
Odejmujac godziny wychodzi ich 39, ale musimy
uwzglednié przesuniecie czasu w Rumunii. A zatem
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w nieco ponad 1.5 dnia, konkretnie w 38 godz. po-
konujemy dystans niemal 2600 km. Srednie zuzycie
10 dm3/100k, koszt paliwa to ok. 2000 zt na jeden
samochod. Dla porzadku $rednie ceny (PLN/dm3)
oleju napedowego w poszczegblnych krajach wy-
niosty: Polska 7.56, Wegry 9.01, Rumunia 8.11, But-
garia 8.09, Turcja 6.16.

Czy bylo warto? Pewnie!
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12 sierpnia piatek

O 8:30 wszyscy spotykamy sie na $niadaniu, w
trakcie ktérego ustalamy plan dziatania na dzisiej-
szy dzieri. W samo potudnie koriczymy naprawiac
skrzydlo VTOLa. Zawody zblizaja sie powoli ku koni-
cowi. Sg one w tym roku dla nas wyjatkowo ciezkie,
na co sktada sie z jednej strony ogrom prac wyko-
nywanych przy Vidar'ze, z drugiej strony wiele go-
dzin spedzonych w piekacym stoncu i skwarze na
oblotach. Pogoda nam nie sprzyja i pakujac sie do
wyjazdu Ola nie wytrzymuje upalnej temperatury
i dla wlasnego bezpieczeristwa pozostaje w hotelu.
Zaopatrzeni w obowigzkowe nakrycia glowy i wode
reszta grupy wyrusza na ladowisko w celu przete-
stowania sprawnoSci Vidar’a, ktérego wielki debiut
przed sedziami ma nastapi¢ w sobote. Temperatura
caly czas ro$nie i robi sie naprawde goraco.

Zaczynamy znoéw od niskiej wysokosci, na ktorej
Vidar sprawdza sie doskonale. Trudno uwierzyc,
ze jeszcze kilka dni temu zbieraliSmy z pola jego
szczatki.
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Niemniej w kolejnym locie Vidar bedac na wysoko-
§ci ok. 20 cm doswiadcza nagtej utraty mocy i kla-
pie bezwtadnie na ziemie. Na szczescie bez skutkéw
dla ptatowca. Kolejny zimny lut - tym razem w safety
plug’u. Jakas plaga.

Oczywi$cie znajdujemy winnego. Niestety lutowni-
czy kabli nie pojechal z nami do Turcjiinie mozemy
wymierzy¢ mu kary natychmiast. Ale co sie odwle-
cze to nie uciecze. Tymczasem z pomocg Piotra,
ktéry lutuje w pelnym storicu, naprawiamy wszyst-
kie niedordbki i juz po dziesieciu minutach jesteSmy
gotowi do kolejnego lotu tego dnia.

Kolejne trzy préby na coraz to wyzszych wysoko-
§ciach przynosza dobre rezultaty. Vidar w zawisie ra-
dzi sobie coraz lepiej. Jasiu dostaje od opiekuna zie-
lone $wiatto na wykonanie transition.
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Niemniej transition to jest taki ,one way ticket”. De-
cydujemy, ze wykonamy je dopiero podczas lotu w
ramach konkurencji.

7
o 2
Nastepnie zabieramy sie za testowanie HolyBro w
ramach zadania ze zrzuceniem apteczki.
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¥

Wszystko przebiega pomyslnie do czasu, kiedy to
przy czwartej prébie HolyBro zaczyna traci¢ wy-
sokos$¢ w niekontrolowany spos6b i laduje zama-
szystym, cho¢ na szcze$cie kontrolowanym ru-
chem.

Dzieki solidnemu podwoziu wielowirnikowca nawet
twardsze ladowanie nie robi na nim zadnego wraze-
nia i po szybkim przegladzie okazuje sig, ze nie ma
po nim §ladu.

Opikun troche marudzi dlacego jeszcze nie wysy-
lamy szpiegéw na zawody. Faktycznie rano plano-
waliSmy, ze Mateusz z Bartkiem po oblotach Holy
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pojada na lotnisko trzymac reke na pulsie. Skupia-
jac sie na oblotach troche przestaliSmy pilnowac sy-
tuacji na lotnisku. Wywotani do tablicy znajomi z in-
nych druzyn (Turku ratunku!) zaczynajg pospieszac
nas z przyjazdem na lotnisko sugerujac, ze nasza ko-
lejka moze wypas¢ jeszcze dzisiaj. ,To niemozliwe,
prosimy wyjasni¢ to smutne nieporozumienie!” my-
slimy przypominajac sobie jak wygladata predkosé
przesuwania kolejki w poprzednich dniach.

Wedtug ich informacji przed nami w kolejce
znajduje sie tylko 8 druzyn. Robi sie goraco.
Oba Bartki, Mateusz, Gabriela i Adam B. pa-
kuja sie w oka mgnieniu do Forda i ruszajg
na lotnisko. Reszta ekipy zostaje jeszcze na la-
dowisku, trzeba rozkreci¢ i spakowac Vidar’a.

Po dotarciu na miejsce okolo godziny 17:00 ekipa
Forda komunikuje sie z organizatorami. Ci na szcze-
Scie rozwiewaja nasze watpliwosci dotyczace dzi-
siejszego startu. Co prawda okazuje sie, ze przed
nami bylo w kolejce jeszcze tylko 14 druzyn, ale ze
wzgledu na ladowanie na lotnisku samolotu komu-
nikacyjnego z Istambutu loty w ramach konkuren-
cji zostaty wstrzymane, a potem odwotane po go-
dzinie 18:00. Uff, szczesliwie obyto sie tylko na stre-
sie.

W miedzyczasie tempo sktadania Vidar'a przez
ekipe Navary jest iScie ekspresowe. VTOL wraz z po-
trzebnymi narzedziami zostat umieszczony na pace
Navary nim opadl dobrze kurz pozostawiony przez
ekipe Forda pedzaca na lotnisko w celu sprawdzenia
kolejki lotnej. W catym zamieszaniu zapominamy o
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manekinie Stefanie, ktéry o mato co nie pozostat na
polu na pastwe losu, tudziez owiec albo pséw pa-
sterskich. Szczesliwie Antek przypomnial sobie na
czas o koledze i iScie olimpijskim sprintem dobiega
do Stefana, pakuje go sobie pod pache i wskakuje do
juz ruszajacej Navary.

Mamy zwyczaj personifikowania martwych urza-
dzen i przedmiotéw, ktérymi sie postugujemy w
AKL. Tegorocznym przyktadem jest nasz manekin,
ktérego nazwaliSmy Stefan. Stefan, podobnie jak
Vidar jest milczacy, zeby nie powiedzie¢ - wyco-
fany. Pomimo tego charakteryzuje sie odwaga. Nie
kazdy gotéw bytby sie potozy¢ pod lecacym nad nim
Vidar'em. A Stefan nic sobie z tego nie robi. Za-
sadniczo to on z niczego sobie nic nie robi. Taki
gosC.

Janek dociska gazu by jak najszybciej znalez¢ sie
na lotnisku Zafar. W trakcie jazdy przychodzi czas
juz na chtodniejsze kalkulacje oraz ustalenia. Ro-
bimy burze mézgéw, w jaki sposéb przekonac or-
ganizatora do przesuniecia nas na koniec kolejki
jesli doniesienia kolezeriskich druzyn sa prawdziwe.

Droga na lotnisko mija szybko. Zatrzymujemy sie
na ostatniej prostej do lotniska i kontaktujemy z
ekipa, ktéra zdazyta juz porozmawia¢ z sedziami.
Sedziowie zachecaja do startu jak najwczesniej, ale
daja tez zielone Swiatlo na start w dniu jutrzejszym.
Nie chcac ich prowokowaé ze spokojem wycofu-
jemy Navare i chowamy sie przed ich wzrokiem w
pobliskiej wsi. Otacza nas swojski zapach. Postana-
wiamy roztadowac Vidar’a i przygotowac go do lotu
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by w razie zapytania ze strony sedziéw by¢ goto-
wymi do udania sie na ewentualng inspekcje tech-
niczna przed jutrzejszym lotem.

Podczas przygotowywania VIOLa zatrzymuje sie
obok nas traktor, a jego kierowca zagaja do nas po
turecku. Janek z u§miechem na ustach dogaduje si¢
z nim na migi i pojedyncze stowa. Rozmowa prze-
biega w przyjacielskim tonie. Zanim sie obejrze-
lismy podjezdza do nas drugi traktor juz z nieco
mlodszym rolnikiem, ktory jest juz bardziej biegty w
jezyku angielskim. Pamiatkowe zdjecia i nasi nowi
znajomi wracaja do pracy.

Opuszczaja nas réwniez krowy, ktére skutecznie
przez dtuzszy czas blokowaty nam mozliwo$¢ poru-
szania sie.

Nachodzi nas mata refleksja a’propos sytuacji jezy-
kowej w Turcji. Ciekawi fakt, iz przecietny miesz-
kaniec matej wsi w wieku 40+ potrafi lepiej méwic
po angielsku, niz student uczelni technicznej pod-
czas TeknoFestu. Pytanie pozostawiamy bez odpo-
wiedzi, ale uwazny obserwator moze tatwo wyrobic¢
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sobie zdanie, co jest przyczyna takiego stanu rze-
czy.

Wreszcie ekipa Forda komunikuje nam odwotanie
konkurencji lotnych i inspekcji technicznych w dniu
dzisiejszym. Obydwoma samochodami wracamy do
hotelu. Jutro sadny dzien - drugi i ostatni lot, ktéry
zwieniczy nasze wysitki w ramach TeknoFest.

Organizatorzy TeknoFest wielokrotnie podkreslaja,
ze ciesza sie z naszej obecnosci i ze doceniaja na-
sze dziatania. Znajduje to takze odzwierciedlenie
w materiatach, jakie TeknoFest publikuje na swoim
profilu LinkedIn. Zobacz trwajacy zaledwie nieco
ponad minute film z tegorocznego TeknoFest Free
UAV Competition, na ktérym ekipa Politechniki jest
przedstawiona az czterokrotnie.
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Absolutorium 2022

W 2022 koriczg studia na Politechnice Poznariskiej
zastuzeni czlonkowie Akademickiego Klubu Lotni-
czego: Jan Dominiak, Michal Mendyk i Jan Lucin-
ski. Wszyscy zostali uhonorowani przez Rektora Po-
litechniki Poznanskiej prof. dr hab. inz. Teofila Je-
sionowskiego za wyr6zniajace sie zaangazowanie w
dzialalno$¢ na rzecz spotecznosci studentéw Poli-
techniki Poznariskiej.

Jan Dominiak w latach 2018-2022 wystapil na 11 za-
wodach (z czego 3 w formie online): 6x SAE Aero De-
sign USA, 2x TeknoFest, SAE Aero Design Mexico,
SAE Aero Design Brazil oraz Droniada. Dowddca
PUT Aero Design od 2020r., pilot od 2021, kon-
struktor (5 projektéw). Laureat trzech programéw
MEIN Najlepsi z Najlepszych. W latach 2020-2021
byt cztonkiem ekipy realizujacej interdyscyplinarny
grant rektorski ,System autonomicznego powietrz-
nego i naziemnego monitoringu lotniska”, a wlatach
2021-2022 jest gléwnym wykonawca projektu ,Au-
tonomiczny samolot bezzatogowy w uktadzie fixed
wing z mozliwo$cig pionowego startu i ladowania
wraz z mobilng obstugowag stacjq naziemna” reali-
zowanego w ramach programu MEiN ,Studenckie
kota naukowe tworza innowacje”. W ekipie petni role
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lidera (od 2020), pilota (od 2021), projektanta pta-
towcow (4 projekty). W kategorii konkurencji pre-
zentacji technicznych na zawodach SAE Aero De-
sign USA, przed komisja ztozong z inzynieréw firmy
Lockheed Martin, dwukrotnie zajmowat miejsce III
(samodzielnie), a takze miejsce I (w duecie z Micha-
tem Préchnickim). Do najwiekszych sukceséw w roli
lidera ekipy PUT Aero Design nalezy zaliczy¢ zdoby-
cie 3. miejsca w konkurencji International Free Mis-
sion UAV Competition w zawodach TeknoFest Tur-
cja 2021 (wyréznienie Golden Performance Prize)
oraz 2. miejsca w klasie Regular w zawodach SAE
Aero Design West USA 2022 (wyrdznienie Elliott and
Dorothy Green Award of Excellence).
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Michal Mendyk w latach 2017+2020 reprezentowat
Politechnike Poznariska w 7 zawodach rangi aka-
demickiej, w tym 6-krotnie w zawodach SAE Aero
Design oraz w zawodach AUVSI SUAS. Jest laure-
atem trzech edycji programu MEiIN Najlepsi z Naj-
lepszych. W ekipie peit role technologa i wyko-
nawcy modeli w klasie Regular i Micro. Do najwiek-
szych sukces6w nalezy zaliczy¢ zdobycie 1. miej-
sca w klasyfikacji generalnej w klasie Regular w za-
wodach SAE Aero Design West USA 2018 (wyr6z-
nienie Elliott and Dorothy Green Award of Excel-
lence).

Jan Luciniski byt cztonkiem PUT Aero Design w
latach 2019+2022. Jest laureatem programu MEiN
Najlepsi z Najlepszych w roku 2021. Pandemia po-
krzyzowala mu nieco wystepy stacjonarne na zawo-
dach. Trzykrotnie uczestniczyt w przygotowaniach
ekipy do zawodoéw projektujac i budujac platowce.
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W roku 2022 reprezentowat Politechnike Poznariska 7@3
w sponsorowanych przez firme Lockheed Martin za-
wodach SAE Aero Design USA West, podczas kt6-
rych druzyna zajela 2. miejsce w klasie Regular w
zawodach SAE Aero Design West USA 2022 (wyr6z-
nienie Elliott and Dorothy Green Award of Excel-
lence). 6000
5000
Zyczymy dalszego rozwoju zawodowego i mamy na-
dzieje, ze co jaki$ czas zajrza jeszcze do modelarni 4000
AKL na Wildzie. T
3000
2000
1000
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13 sierpnia sobota

Dzi$ dla nas ostatni dziert zawod6w.

Po kilku dniach wytezonej pracy i niedosypiania
przychodzi czas na zaprezentowanie umiejetno-
§ci. W powietrzu wyczuwa sie nerwowg atmos-
fere.

U starych widac raczej zdeterminowanie, natomiast
u mtodych lekka nute stresu przegryzajaca sie z cie-
kawoscia.

7000

ft

O 7:30 wszyscy w pelnej gotowosci bojowej spo-
tykamy sie przy zaparkowanych juz samocho-
dach. Wsiadamy i jedziemy bez zbednego zwleka-
nia.

Po dotarciu na lotnisko nastepuje szybkie wypako-
wanie niezbednych narzedzi oraz sprawne ztozenie
modelu.

Gdy Vidar jest gotowy ruszamy na inspekcje tech-
niczna.

Odbywa si¢ ona w namiotach graniczacych z polem
wzlotéw. Sedziéw w wiekszosci znamy juz z ubie-
glego roku.
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Jasiu wykonuje jakie$ dziwne gesty podczas inspek-
cji, to chyba z niedospania. Nie wyglada zbytnio
przekonywajaco, ale sedziowie wyrazaja zadowole-
nie z odpowiedzi.

Sedziowie wypytujg nas o wszelkie aspekty tech-
niczne naszego VI'OLa. Janek zgrabnie udziela od-
powiedzi, lecz dwa z pytan wywotuja wejscie w po-
lemike z sedziami.

Pierwsze z nich dotyczy samej konstrukcji. Mozna
wyczu¢ lekki zaw6d w ich stowach, gdy stwierdzaja
ze zaprezentowali$my ,zwyklego” VIOL a, bez zad-
nych udziwnien typu obrotowe skrzydto wraz z gon-
dolami silnikéw. Wiemy ile czasu i nerwéw zajmuje
PID’owanie zwyktego VTOL a, a tu teoretycy zarzu-
caja nam brak inwencji.

ft

Jako koto naukowe chcemy sie rozwija¢ konse-
kwentnie a nie skokowo. Dlatego opanowujac nowg
technologie (w tym przypadku VTOL) zaczynamy od
nasladowania najlepszych znanych rozwigzan i do-
piero sukcesywnie je rozwijamy i doskonalimy. Te-
goroczny system z kolei bierze z ubiegtorocznego
wyszukiwanie i detekcje, ale doktada VTOLa i zrzut
apteczki do celu.

Drugie pytanie z dotyczylo tego, ze nasz projekt jest
bardzo podobny do grantolota z ubiegtego roku. W
systemie detekcji i catej misji z zesztego roku za-
czerpneliSmy moze z 30% . Nasza obecna misja jest
zdecydowanie bardziej skomplikowana pod wzgle-
dem automatyzacji oraz wymaga az dwdéch jedno-
stek latajacych wspétpracujacych ze soba. Na diu-
gie dyskusje podczas inspekcji technicznej nie ma
czasu, stwierdzamy tylko Ze nie mamy w zwyczaju
skaka¢ z kwiatka na kwiatek co roku by zaskakiwac
sedziéw co kolejng edycje. Natomiast obiecujemy
jury ze na pewno zobacza w przysztym roku co$§ am-
bitnego.

Koniec inspekcji. Vidar zostaje przez nas przenie-
siony do namiotu dla druzyn oczekujacych na swojq
kolejke. Ostatnie sprawdzenia software’u przez Ma-
teusza i Bartka. Dokrecenie $migiet i sprawdzenie
Vidarai... czekamy.
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OczywiScie zawsze jest co$ do zrobienia, sprawdze-
nia, weryfikacji

VTOL jest catkiem spory, wymaga dwé6ch oséb do
bezpiecznego transportu.

7000
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Przykrywamy go na czas oczekiwania, zeby nie do-
pusci¢ do wzrostu temperatury w kadlubie na sku-
tek promieniowania.

Czekanie na swoja kolej jest nieodlaczna czescia za-
wodow. Tutaj nie ma miejsca na optymalizacje, na
zawodach zawsze lepiej by¢ troche za wczesnie niz
chocéby minute za péZno.

Oczekiwanie mija nam szybko gdyz mimo gotowego
sprzetu, ciagle musimy odpowiadac¢ na pytania se-
dziéw i wolontariuszy, poza tym trzeba podzieli¢ sie
obowigzkami na polu wzlot6w.

Janek ustala nastepujacy przydziatk:
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Gabriela - pomoc przy natretnych sedziach, Ola
opieka nad sprzetem

Mateusz i Bartek - software, Marcel - wymiana ka-
mery pomiedzy HolyBro a Vidarem (po locie), pod- 5000
taczanie bezpiecznikéw VIOLa

¢l BB ool o W s o T
4000
3000
Adam B. - umieszczenie manekina na polu oraz ze-
branie jego polozenia GPS, Adam S. - pomoc przy
software
p LR T - Ao : i
T Pan Radek - trzymanie reki na pulsie i wsparcie
ekipy.
Plan jest nastepujacy:
- lot HolyBro na detekcje manekina
- lot HolyBro na dostarczenie apteczki
1000
- lot Vidar’a na detekcje manekina
- lot HolyBro na dostarczenie apteczki.
Nie mamy pewnoSci czy lot Vidar'a przebiegnie
Kacper i Piotr - ostanianie stacji kontrolnej przed poprawnie, dlatego wolimy backup’owo polecieé¢
storicem wczesniej HolyBro.
0
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7@]}3 Przelatuje nad polem wzlotéw na ktérym lezy ma-

nekin i - niestety - brak wykrycia manekina. P6z-
niej, po analizie zdje¢ dochodzimy do wniosku, iz
spos6b roztozenia manekina nie przypominat za
bardzo cztowieka. Innym czynnikiem zakl6écajacym
byto podloze - testowaliSmy algorytmy na jedynie
dostepnym Sciernisku, tutaj byta zwirowa podbu-
dowa i asfalt.

Zaczyna sie nie najlepiej. Poczatkowo sg problem z 5000
polaczeniem si¢ z poktadowym komputerem Nvi-
dia Jetson. Potwierdzamy, ze to na szczescie tylko
7le podtaczony kabel. Dobrze, Ze to problem natury
czysto technicznej, a nie oprogramowania. Jetson
sie taczy, HolyBro odrywa sie od ziemi, a Bartek roz-
poczyna misje.

4000 QuadroCopter powraca na miejsce startu. Skoro al-
gorytm nie odnalzal automatyczne manekina to
przystepujemy do planu B - wprowadzamy recznie
wspotrzedne GPS manekina. Zauwazamy réwniez,
ze kamera zamiast patrze¢ w d6t patrzy w gore. Eks-
presowo resetujemy kamere i sytuacja sie popra-
wia.

Holy wnosi sie na pulap przelotowy i rusza z zapa-
tem w przestworza. 2000

Marcel podiacza apteczke i startujemy misje. Dron
1000 unosi sie na wysoko$¢ 42 metréw, a nastepnie ... ru-
| sza w zupelnie przeciwnag strone niz powinien. Co
sie dzieje? Jasiu reaguje od razu i przejmuje kon-
trole nad HolyBro. W tym momencie tracimy punkty
za autonomie misji. Lepiej tak niz spowodowac za-
grozenie dronem latajagcym nad glowami publicz-
nosci.
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Jasiu sterujgc recznie dolatuje nad manekin, a Bar- Mateusz ponbwm:e zglééia problémy"z komunika-
tek recznie zrzuca apteczke. Nie o to chodzilo zeby 5000 cja. Otwieramy kadhub i majstrujemy przy kablach
to zrobic recznie, no ale c6z .. - bez rezultatu. Szybki reset systemu pomaga - po
chwili Mateusz zgtasza gotowos¢.
Wl oo Fol|
f— s S
4000
Teraz przychodzi czas na Vidar’a. Vidar jest duzy, a 3000
pole wzlotéw mate. Teoretycznie mozemy latac poza
nim, ale postanawiamy nie przechodzi¢ transition
w locie, a tylko bedac w zawisie przelecie¢ nad ma-
nekinem, tym samym odczytac jego pozycje, by na-
stepnie w to miejsce zrzucié¢ apteczke.
2000
1000
Vidar’a ustawiamy pod wiatr. Wymontowujemy ka-
mere z HolyBro i montujemy jg do Vidar'a. Mamy
kilka kamer Sony RXO ale tylko jedna ma live stre-
aming.
10
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Wznosi sie majestatycznie. Wyglada naprawde im-
ponujaco. Jasiu kieruje go w strone manekina. Adam
dyktuje wysoko$¢ - 15, 18, 20 metréw. Jasiu wisi
juz doktadnie nad manekinem. Wszystkie oczy wpa-
truja sie w Vidar’a ale jednoczes$nie nastuchujemy
komunikatu od Mateusza ,namierzony”! Niestety
komunikat nie nadchodzi.

Tymczasem Jasiu ma do dyspozycji - albo przejscie
transition i lot po kregu polaczony na koricu przej-
Sciem do zawisu i lgdowaniem, albo powrdt na miej-
sce startu. Gdy juz chce przetaczy¢ hebel zalacza-
jacy na aparaturze tryb transition Vidar, zapewne
wskutek podmuchu wykonuje wahniecie w osi po-
dtuznej. Wahniecie sie pogtebia, a amplituda wzra-
sta.

Nagle dzieje sie to czego sie obawiali§my, Vidar
wrecz przechodzi na plecy, a nastepnie jakby w kor-
kociagu schodzi do ziemi. Jasiu walczy, autopilot
walczy. Czekamy juz tylko na gtuche uderzenie o zie-
mie, by¢ moze pozar baterii LiPo. Ale jednak nie -
ostatkiem sily Vidar styka sie stycznie z asfaltem.
Uszkodzeniu ulega jedynie aluminiowe podwozie,
ale taki byt jego cel, zeby przejac obciazenia przy la-
dowaniu.

7000
ft

Co ciekawe, widownia reaguje entuzjastycznie. Tro-
che jak poczatkowo amerykariscy kibice soccera na
strzat w poprzeczke. Co tam strzatl w §wiatto bramki,
kazdy potrafi. Za to taka poprzeczka $wiadczy o
kunszcie snajpera. Rozlegaja sie oklaski. My ow-
szem, cieszymy sie ze Vidar jest caly, ale wiemy tez,
ze nie zrealizowali$my zadan w tej misji.

Chtopaki szybko znosza z pola wzlotéw Vi-
dar’a.

Bro.

Niestety sedziowie komunikuja nam, iz czas na mi-
sje sie koniczyt.
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Schodzimy do hangaru. Inne zespoty nam gratu-
lujg i klepia po plecach, a kciukéw podniesionych
w gore trudno zliczyé. My jednak wiemy swoje. Mi-
sji nie zrealizowaliSmy w takiej formie jak plano-
wali$my. Fajnie Ze Jasiu zrobit wszystko Zeby urato-
wac Vidar’a, ale ciagle wida¢, ze réwniez w kwestii
PID VTOL jest ciagle jeszcze wiele do zrobienia. Po-
zytywne jest to, ze Vidar przetrwal naprawde gwat-
towne akrobacje - to pozwala mie¢ nadzieje ze cen-
troplat jest teraz sztywny jak trzeba.

lured person With a first aig kit.

Rozktadamy VTOLa, pakujemy samochody i wra-
camy do hotelu. Dla nas zawody juz sie zakonczyly,
cho¢ jeszcze jutro bedziemy na ceremonii zakon-
czenia.

To byt naprawde ciezki tydzien, kilka stabo przespa-
nych nocek, wiele godzin préb i treningéw w trud-
nych warunkach pogodowych i wysokiej tempera-
turze na Sciernisku. Niedosyt pozostaje, ale tez jest
satysfakcja z tego, ze ekipa starata sie da¢ z siebie
wszystko.

14 sierpnia niedziela

Poczatkowo mieliSmy zupelnie inny plan na nie-
dziele. Zakoriczenie zawodéw planowane byto na
godzine 16:00. Wieczorem dostaliSmy jednak ko-
munikat, ze impreza zacznie sie wczesniej, o 10:00.
Zn6éw wczesna pobudka, szybkie $niadanie i paku-
jemy samochody.

Zajmuje to sporo czasu, zwlaszcza Navara i spako-
wanie do niej catego sprzetu. Ale i bagaze w Fordzie
robig wrazenie i pokazuja ze nie jest tatwo.

Na lotnisko w Zafer docieramy na godzine
10:00.
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Tak jak mozna sie byto spodziewaé, ceremonia za-
czela sie po czasie, dopiero ok. godziny 10:40.

Tymczasem znajomi Turcy mowig nam, iz sg w
Turcji lepiej zorganizowane zawody UAV, tylko
tyle ze nie majg formuty miedzynarodowej. Cieka-
wostka.

4000
Gléwnym goS$ciem jest prof. Hasan Mandal, szef Tu-
bitak, czyli organizacji odpowiadajacej za Tekno-
F 3000
est.
Organizatorzy dekoruja zwyciezcoéw i wyczytuja na-
grodzone ekipy.
2000
Zafer jest czynnym komunikacyjnym lotniskiem.
Lata tak m.in. Turkish Airlines, a takze Eurowings z 1000
Dusseldorfu.
Ogoélnie rzecz biorac jesteSmy ciagle pod wrazeniem
zawodo6w TeknoFest, zwlaszcza w poréwnaniu z za-
wodami chocby SAE Aero Design, ktére przyémie-
waja rozmachem. Niestety w biezacym roku wracamy na tarczy.
0
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W uroczysto$ci przemawia (oczywiScie po turecku)
wielu profesoréw i oficjeli. Chcac cho¢ troche po- 5000
znac¢ o czym moéwig sprobowaliSmy ttumaczy¢ opcja
gtosowa Google Translator monologi profesoréw.
Bylo przy tym kupa $miechu, cho¢ zdarzato sie cza-
sem ustali¢ sens i przestanie przeméwien.

Tl B | i AQQO
3000
Na koniec przystepujemy do wreczenia upominkéw
wszystkim osobom, ktére pomagaly nam podczas
zawodow 2000
1000
Nauczeni ubiegtorocznym doswiadczeniem zacho-
wujemy daleko posunieta ostrozno$¢ przy wrecza-
Sa w tym gronie sedziowie niu upominkéw. Co kraj to obyczaj.
0
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Ptasie mleczko schodzi zawsze, co do innych pre-
zentoéw bywa réznie

Pozegnania byly pelne uSmiechéw i deklaracji by
spotkac sie raz jeszcze za rok. Mito zostawi¢ po sobie
dobre wspomnienia i zabra¢ takowe ze soba.

Z Zafer dojezdzamy do Kiitahya. W zesztym roku
trafiajac do Bursy wydawato sie nam ze trafiliSmy
na turecka prowincje. Tymczasem to Kiitahya oka-
zala sie by¢ prowincja, a przeciez daleko jej do miej-
scowosci w Turcji potozonych jeszcze na wschéod za
Ankarg. Co wazne, w Kiitahya nie ma podziatu na
turySci/tubylcy, nie ma lokali turystycznych ani cen
dedykowanych dla turystéw. Wszyscy sa traktowani
réwno, nie ma naciggania. Naprawde byto nam tu
bardzo dobrze.

Ruszamy w strone Stambutu, mijajac po drodze
brame, wskazujaca role ceramiki dla miejscowosci
Kiitahya.

7000
ft

Podsumowanie

Zawody w wymiarze sportowym nie okazaly si¢ dla
nas udane. Ubiegloroczny start poprzedzony byt re-
alizacja przez ponad rok grantu JMR. Wielokrot-
nie testowane procedury, wiele godzin lotu - to
wszystko skutkowato bardzo profesjonalnym dziata-
niem, ktéry zaowocowal znalezieniem sie na pudle
zawodow. W biezacym roku nie dysponujemy pro-
jektem Najlepsi z Najlepszych, a kadra AKL drama-
tycznie sie kurczy, takze z powodu pandemii. Dla-
tego podjeliSmy prébe nowego naboru, ktéra za-
owocowatla zgloszeniami wielu osdb. Niestety, letni
okres przygotowan nie jest korzystny dla studen-
tow - praca zarobkowa, mieszkanie poza Pozna-
niem i inne zobowigzania powoduja, iz do Turcji
dotarli tylko przedstawiciele nowych cztonkéw AKL.
I w tym miejscu nalezy podkresli¢, co byto bardzo
udane w zawodach. Okazaly sie one nie lekkimi i
przyjemnymi, ale ciezkq orka. Nowi cztonkowie zo-
baczyli o co chodzi w zawodach i zrozumieli, Ze zeby
cokolwiek osiagnaé, nie wystarczg checi, ale ciezka
praca. Liczymy, iz zaprocentuje to wiosng 2023r.
kiedy to nowa ekipa PUT Aero Design ruszy na pod-
béj Ameryki w ramach zawodéw SAE Aero Design.
Miejmy nadzieje, ze z sukcesem.

Na koniec chcielibySmy podziekowaé Politechnice
Poznariskiej, Wydziatowi Inzynierii Srodowiska i
Energetyki, Miast Poznan, Aeroklubowi Poznan-
skiemu, firmie Poldrone, wszystkim instytucjom jak
i bezimiennym tutaj osobom, ktérych wsparcie po-
zwolito nam wzia¢ udziat w rywalizacji TeknoFest.
Cho¢ w biezacym roku nie udalo nam sie osiagnaé
sukcesu to jednak mamy przekonanie, iz tego typu
zawody pozwalaja budowac kadry, ktére w przyszto-
§ci beda pracowac w dziedzinie rozwoju UAV na Po-
litechnice i nie tylko.
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W ramach realizacji projektu AeroSfera na Kakole-
wie pojawilo sie na Politechnice Poznanskiej kilka
maszyn i urzadzen, ktére wejda na stan laborato-
rium konstruowania i prototypowania BSP (bezpilo-
towych statkéw powietrznych). Sg wéréd nich mie-
dzy innymi: 6000

Ploter laserowy CO2 Basic produkcji ATM Solutions

2000
1000
Frezarka EPS/XPS/EPP CNC hot wire Cut 1620S
produkcji cnc-multitool Sales GmbHCo.KG Pita taSmowa ATMS 1580 produkcji ATM Solutions
0
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7000

Szlifierka taSmowa ATMS 1520 produkcji ATM Solu-
tions

Urzadzenia pozwolg na realizacje zadanh badawczo-
rozwojowych BR, np. w ramach programéw MEIN
»Studenckie Kota Naukowe Tworza Innowacje”. Do-
tychczas korzystaliSmy z do$¢ kosztownych i zajmu-
jacych sporo czasu ustug firm zewnetrznych. W ra-
mach laboratorium takie prace bedzie mozna wyko-
nac szybciej i na wtasnym sprzecie.

SAE Aero Design

Zakonczyly sie zawody TeknoFest 2022. Koniec jed-
nych zawodéw to dla PUT Aero Design pocza-
tek dzialania w kierunku startu w nastepnych. W
tym roku ostroznie analizujemy regulamin zawo-
déw CADC China Aeromodelling Design Challenge.
Z szacunkiem odnosimy sie do dokonan chiniskich
reprezentacji na zawodach SAE Aero Design USA,
spora cze$¢ sprzetu w modelarni pochodzi z Pan-
stwa Srodka. W dziedzinie wielowirnikowcéw firma
DJI jest nieomal monopolistg. ChcielibySmy skon-
frontowa¢ nasze umiejetnosci z druzynami chin-
skimi. Uwzgledniajac jednak podejscie do pandemii
w Chinach szanse na start w biezacym roku sg raczej
iluzoryczne.

W miesigcu wrzesniu pojawi sie za to nowy regu-
lamin zawodéw SAE Aero Design a na przetomie
wrzesnia i pazdziernika spodziewana jest rejestra-
cja na zawody. Mamy nadzieje, Ze po tegorocznym
TeknoFest oraz wczes$niejszym naborze do AKL po-
jawi sie grono mtodych gniewnych, ktérzy zastapia
obecne grono ,starych”.

Korzystajac z okazji chcemy przytoczy¢ kilka zdan
korespondencji, ktérg wiosng 2022r. otrzymaliSmy

ft

od Roba Janigera. Korzystajac z obecnosci w Ka-
lifornii chcieliSmy mu ztozy¢ wizyte i przy okazji
przekazac¢ gadget przypominajacy o zwyciestwie z
2018, ktorego, jako pilot, byt wspétautorem. Niestety
do spotkania nie doszto, model tamtego samolotu
przestaliSmy Rob’owi kurierem, ale za to otrzyma-
lismy od niego kilka cieptych stéw koresponden-
cji.

»Hello All, Thank you for reaching out to me, unfor-
tunately I no longer live in Los Angeles and con-
sequently won't be able to fly for you. My apolo-
gies.

I'wish you all the best of luck, it was a great pleasure
to be part of the team in 2018, and I enjoyed the ce-
lebration dinner we had.

I have been thinking of everyone in your part of
the world and want to express my admiration for
the help your country is providing to the Ukra-
inians."

»1 received the wonderful gift, thank you so much.
It'’s a great reminder of our victory and makes feel
really happy to have been part of your efforts.

Congratulations on your 2nd place win!
Stay safe, and take care,

Rob Janiger"
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7@3 odbieraja cata satysfakcje, jaka mozna mie¢ przy
zwiedzaniu tego miasta, ktére bardziej przypomina
w tej sytuacji slalom.
6000
Myroslava i Andrii
Mito nam zakomunikowag, iz nasz absolwent Andrii 5000

Vikulov zawart zwiazek matzeniski z Myroslava. Mto-
dej parze zyczymy wszystkiego najlepszego na no-
wej drodze zycia!

Na koniec jeszcze krotka relacja fotograficzna ze
Stambutu, do ktérego udato nam sie wpas¢ na 3 go-
dziny podczas jazdy powrotnej do domu. Jedno mo- 100
zemy z cala pewnoscia zasugerowacé - nigdy nie wy-
bierajcie do Stambutu w lipcu albo w sierpniu. Do
tej pory bywali$my w maju i we wrze$niu, i kazdora-
zowo byto to bardzo przyjemne doswiadczenie. Na-
sza obecna wizyta pokazata, iz ttumy na moscie lub
przy wiezy Galata albo na deptaku Istiklal Caddesi
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Drugim miastem na trasie naszego powrotu byta So- 2000
fia ktérej udato nam sie spedzi¢ réwniez kilka go-
dzin.

ZawitaliSmy takze do Budapesztu, ale o tym napi-

1900 szemy w kolejnym biuletynie, przy okazji SAE Aero
Design 2023. Dziekujemy za lekture i zapraszamy
ponownie na wiosne!

0
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