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7@]:? dialna), Andrii Payenskyy (obstuga ptatowca), Mar-
. . . cel Krasniewski (obstuga quadrocoptera), Radostaw
Ostatni biuletyn AKL PP ukazat sie¢ ponad péttora e K X d i
. piekun naukowy, operator quadrocop
roku temu, 8 marca 2020r. Naszg relacje skonkludo- —
wali$my stowami: , Niniejszym biuletynem zegnamy
sie z zawodami SAE Aero Design USA East 2020.
Wracamy juz za niecaly miesiac relacjami z Tek-
sasu z zawodow SAE Aero Design USA West 2020. 6000
Dziekujemy i do ustyszenia niedtugo.” Tydzien p6z-
niej wszyscy brutalnie musieliémy sie jednak od-
nalez¢ w nowej rzeczywistosci epidemii koronawi-
rusa SARS-COV-2, ktéra catkowicie przewrdcita na-
sze plany w roku 2020, zmienia je takze w roku 2021.
W tym okresie dziato sie w AKL catkiem sporo, jed- 5000
nak atmosfera pandemii nie sprzyjata publicystyce. T
Start w zawodach TeknoFest w Turcji staje sie dla
nas okazja do odwrécenia tego trendu, miejmy na- Udzial reprezentacji Politechniki Poznariskiej w za-
dzieje, ze na dtuzej. W kolejnych biuletynach be- wodach akademickich Teknofest jest finansowany
dziemy przedstawiac relacje z trwajacych zawodéw, przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach programu
a takze retrospektywnie cofniemy sie do roku 2020 Najlepsi z Najlepszych ze srodkéw Europejskiego
i przedstawimy droge, kt6ra od tego czasu przeszli- 4000 Funduszu Spotecznego w ramach Programu Opera-
$my. Zapraszamy do lektury! T cyjnego Wiedza Edukacja Rozw6j. Samochdd ekipie
na czas zawodéw uzycza Aeroklub Poznarnski.
W dniach 13-18 wrzes$nia 2021r. na lotnisku Yunu-
seli w miejscowosci Bursa w Turcji odbedaq sie aka-
demickie zawody Teknofest. W zawodach weZmie
udziat ekipa Akademickiego Klubu Lotniczego Poli- 3000
techniki Poznarnskie;j.
2000 W przekroju juz 14-letniej dziatalnosci AKL zdecy-
dowana przewage stanowig zawody cargo. SAE Aero
Design w klasie Micro i Regular oraz zawody ACC
w Europie polegaja na zbudowaniu statku powietrz-
nego, ktéry przy jak najmniejszej masie wtasnej jest
w stanie unie$¢ jak najwiekszy ciezar. Wymaga to
1000 optymalizacji w projektowaniu, wykorzystania wie-
loletnich doswiadczeni konstrukcyjnych i eksplo-
atacyjnych, dopracowania rozwigzan poszczeg6l-
W sktad ekipy wchodza Jan Dominiak (dowddca, nych elementéw (np. podwozia, mocowania ser-
operator staloptata), Mateusz Piechocki (systemy womechanizmoéw, usterzenia ogonowego, mocowa-
rozpoznawania obrazu), Bartosz Ptak (systemy po- nia dzwigaréw itd.), umiejetnosci doboru uktadu
ktadowe, Jetson), Maksymilian Michta (obstuga me- $migto-silnik i opanowania sztuki budowy ptatowca.
0
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W ramach zawodéw dopuszczalne jest stosowanie
podstawowej aparatury modelarskiej, zabroniona
jest natomiast autonomia lotu. W klasie Regular nie-
dopuszczalne jest stosowanie kompozytéw (np. we-
glowych). Udzial w zawodach pozwala uksztattowaé
ekipe majacq bogate dosSwiadczenie i kompeten-
cje w budowie i eksploatacji statkéw bezpilotowych.
Wraz z rozwojem technologii i obnizeniem kosztow
uktadéw teletransmisji, obrébki obrazu, autonomii
lotu pojawia sie obszar rozwoju tanich statkéw bez-
pilotowych, ktére moga zaoferowac ciekawe pola ry-
walizacji i rozwoju w zakresie autonomii lotu od
startu do ladowania oraz rejestracji i obrébki pokla-
dowej danych (gtéwnie systemy wizyjne, nie tylko
w pasmie widzialnym, takze rejestrowane parame-
try lotu itd.). W 2017r. podjeliSmy prébe rywaliza-
cji w zawodach AUVSI SUAS wspétpracujac w dzie-
dzinie automatyki i robotyki z Krzysztofem Cwia-
nem (obecnie pracownik PP) i Jakubem Wieczor-
kiem. Efekty, jak to bywa w przypadku pierwszego
startu w zawodach, nie byty oszatamiajace. Z punktu
widzenia konstrukcji udato nam si¢ zbudowac nasz
pierwszy statek w catkowicie kompozytowej kon-
strukcji (wtékno weglowe), a takze rozpoczac prace
z autonomia lotu (PixHawk) i obrébka danych (NVi-
dia Jetson). Pozostal pewien niedosyt poznawczy
i silna wola rozwoju w tym kierunku, jednak brak
os6b w ekipie zajmujacych sie rozwigzaniami ro-
botycznymi weryfikowal nasze ambicje. Okazje do
ponownego zajecia sie tematem stworzylo nawigza-
nie wspoélpracy na poziomie opiekunéw naukowych
z dr Krzysztofem Walasem i dr Markiem Kraftem.
Efektem bylo zaproszenie do ekipy Mateusza Pie-
chockiego i Bartosza Ptaka, i wraz z nimi realizacja
interdyscyplinarnego grantu rektorskiego pn. ,Sys-
tem autonomicznego powietrznego i naziemnego
monitoringu lotniska” (2019-2021) oraz udziat w za-
wodach Droniada 2021, a takze uzyskanie grantu
w ramach projektu ,Studenckie kota naukowe two-
rzg innowacje” (2021-2022). Okazato sie przy tym, ze
nasze umiejetnosci i kompetencje konstrukcyjno-
eksploatacyjne sga niezbedne do zapewnienia funk-
cjonalnosci i bezawaryjnosci ptatowca w badaniach
operacyjnych, jego poprawnej i bezpiecznej eksplo-
atacji, i razem, w efekcie synergii, mozemy wiece;.
Wspoétpraca nabrala tempa, a strony nabraly do sie-

Parafrazujac powyzsza karykature ilustrujaca kon-
flikt i wzajemne wyobrazenia na linii piloci - kon-
struktorzy i przenoszac jg na r6znice dzielgce podej-
§cie operator6w zdalnie sterowanych bezpilotow-
cOw oraz automatykow i robotykéw mozna powie-
dzie¢, iz udalo sie nam zakopac ten stup graniczny
iwznie$¢ sie ponad podzialy. Aplikujac w programie
»Najlepsi z Najlepszych” w edycji 2021 i obserwujac
zagrozenie pandemiczne, oprécz klasycznego pola
naszych zainteresowan (SAE Aero Design USA i Bra-
zil) wskazali$my tureckie zawody TeknoFest. Dos¢
egzotyczny wybor okazat sie jednak strzatem w dzie-
sigtke - sg to jedyne zawody, z grona przez nas wy-
branych, ktére w 2021r. odbeda sie w formie fizycz-
nej, a nie tylko wirtualnej. Ze wzgledu na nieco inny
niz SAE charakter zawodéw nie zapewnig one ta-
kiego dramatyzmu relacji, jak to ma miejsce w Ame-
ryce, gdzie nastepujace po sobie kolejki lotéw przy-
pominajg starcia na ringu bokserskim, a sytuacja
zmienia sie jak w kalejdoskopie. Mamy jednak na-
dzieje, ze uda nam sie w miare ciekawie zdac relacje
z naszego debiutanckiego startu.

O jeden most za daleko

Poprzedni tydzien oznaczat koniec przygotowan do
zawodow TeknoFest. Pomimo najszczerszych checi,
jak to zwykle bywa tuz przed zawodami, nie obylo
sie¢ bez katastrofy. Ale po kolei. Pandemia mocno
dala sie nam we znaki. Brak obecnosci studentéw
w Poznaniu oraz okresowe zakazy dzialalnosci i spo-
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tkarht w modelarni ograniczyty grono wspétpracuja-
cych z AKL studentéw. Dos¢ powiedzie¢, iz podczas
dotychczasowych zawodéw, za wyjatkiem nietypo-
wych okres6éw - poczatku naszej dziatalnosci (2008),
kryzysu personalnego po 2013, przetomu , Generacji
Przyszto$ci” (2014-2015) oraz proby wejsScia w UAV
(zawody AUVSI SUAS 2017) w zawodach uczestni-
czyto Srednio 85% ,dziaderséw” i 15% ,neofitow”.
Pozwalato to na efektywne przekazywanie know-
how nastepnym pokoleniom. Teraz nastapito od-
wroécenie proporcji. Na zawody do Turcji w naszym
sktadzie jest 6 nowych cztonkéw ekipy i jedynie Ja-
siu Dominiak reprezentuje grono oséb, ktére cho¢
raz byly na zagranicznych zawodach w ramach AKL.
Miejmy nadzieje, iz Jan - to zaginione ogniwo ewo-
lucji - pozwoli zachowa¢ ciaglto$¢ ekipy Aero Design
w ramach AKL.

Nasz UAV w uktadzie samolotowym wlocie nad lotniskiem Bed-
nary

Samolot, ktéry obecnie eksploatujemy znaczaco
ré6zni sie od modeli SAE. Podnoszone masy sa mniej-
sze, nikt nie punktuje nas za stosunek masy obcig-
zenia do masy wilasnej. Wspotczynnik bezpieczeni-
stwa moze by¢ duzo wyzszy, platowiec jest solidny
i trwaly, nie taki wiotki i kruchy jak wyazurowane do
granic rozsadku (lub nawet je przekraczajace) kon-
strukcje SAE. Samolot musi by¢ funkcjonalny i nie-
zawodny, wszak na poktadzie przenosimy cenny ta-
dunek (sensory, autopilot, kamery, gimbale, mikro-
komputery). Modele SAE maja na koncie zwykle
kilka lub kilkanascie lotéw, a ich nalot nie przekra-
cza niekiedy nawet godziny.

Nasz platowiec w samym tylko biezacym roku wy-
latal bezawaryjnie kilkanascie godzin. Do tej pory,

w ramach realizowanego grantu rektorskiego, ope-
ratorem byl Mateusz Podzinski, a wyrzucajacym Ka-
mil Dombek - dzi$ juz absolwenci PP.

Jan Dominiak, Bartosz Ptak, Kamil Dombek, Mateusz Podzinski

oraz Quadrokopter HolyBro

Dlatego tez w niedziele, 5 wrzesnia 2021r., na kilka
dni przed wyjazdem, spotykamy sie na lotnisku Ka-
kolewo celem wykonania ostatnich juz lotéw i tre-
ningu nowych operatoréw i wyrzucajacego. W za-
wodach bedziemy uzywaé¢ dwoch konstrukcji: wy-
produkowanego przez nas statoptata (statek w kla-
sycznym ukladzie samolotowym ze $migtem cia-
gnacym) oraz quadrokoptera HolyBro zakupionego
w dwbch sztukach na potrzeby startu w zawodach
Droniada. Oba statki wykorzystujgq autopilota Pi-
xHawk do automatyzacji lotu oraz mikrokomputer
Jetson do obrdbki obrazu. W samolocie wykorzy-
stujemy oprogramowanie poktadowe ArduPilot oraz
oprogramowanie stacji bazowej PC Mission Plan-
ner, natomiast w quadrokopterze odpowiednio Px4
i QGroundControl. Poniewaz realizowane przez nas
zadanie przewiduje réwnoczesne loty staloptata jak
i quadrokoptera loty na staloptacie wykonuje do-
piero co przeszkolony na niego - jednak posiada-
jacy uprawnienia i umiejetno$ci nabyte w pilotowa-
niu wlasnych dronéw FPV (z goglami i kamerg po-
kladowa - First Person View) i statoptatéw - Jasiu
Dominiak, a na quadrokopterze opiekun naukowy
Radek Gorzeniski. Niestety nie moze z nami jechac
Mateusz Podziniski, sprawdzony i etatowy wrecz pi-
lot ekipy SAE. Z tym, Ze trzeba jasno powiedzie¢, iz
rola pilotéw w tych zadaniach sprowadza sie jedynie
do funkcji operatoré6w przejmujacych ew. sterowa-
nie w sytuacji zagrozenia, a wszystkie zadania w za-
myS$le sg wykonywane autonomicznie. Dlatego tez
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wyjatkowo i z pelnym zaufaniem oddajemy sprzet
W rece obu operatoréw.

W nowa role wdraza sie¢ Marcel - bedzie wyrzucaja-
cym. W konkurencjach na olimpiadzie jesteSmy do-
brzy, gtéwnie w ciskaniu r6znymi przedmiotami na
odleglo$¢. Wyrzucanie samolotu przypomina tro-
che rzut oszczepem. Rola wyrzucajacego przy sa-
molocie startujacym ,z reki” ze stosunkowo spora
masg na poktadzie jest tak samo wazna jak pilota,
a w przypadku autonomii od startu do ladowa-
nia - nazwijmy rzeczy po imieniu - wazniejsza. Nie
wazne kto operuje, wazne kto wyrzuca. Poprzedni
dowddca Krzysztof Graczyk tez zaczynat w 2015 jako
wyrzucajacy by dochrapaé sie zaszczytnej funkcji
kierownika, ktérg piastowat do 2019r. Wyrzut musi
by¢ z jednej strony silny, z drugiej za$ precyzyjny,
wlasciwie poziomy, a nawet skierowany nieco ku
ziemi. W ciggu dwoéch sekund samolot obnizajac
rozpedza sig, a nastepnie przechodzi do wznosze-
nia. O katastrofe nietrudno. Jak to zwykle bywa do-
pinanie ostatniego guzika koniczy sie jego urwaniem
... Loty przebiegaja poprawnie, Jasiu i opiekun spi-
suja sie na miare oczekiwan, elektronika dziata po-
prawnie, czas powoli konczy¢ loty, ktérych celem
byto jedynie upewnienie nas, ze jesteSmy na dobrej
drodze. W ostatnim planowanym locie Marcel wy-
rzuca platowiec, jednak pomimo do$¢ korzystnego
przy wyrzucie wiatru ,,w morde” samolot rozpedza
sie powoli i na znizaniu zbliza si¢ do ziemi. Jasiu
poprawnie czeka na nabranie predkosci i tuz nad
ziemia prébuje przejs¢ do lotu poziomego. Pomimo
pelnego ciagu caly czas brak jednak energii kine-
tycznej. Kadlub uderza spodem o ziemi¢. Odpada
kamera z gimbalem zamontowane na tylnej grodzi,
co nie jest jednak wielkim problemem - zdarzato sie
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nam juz uprzednio bez wiekszych konsekwenc;ji dla
sprzetu. Wida¢ jednak, ze kadtub przyjal na siebie
uderzenie. Wing trudno obarcza¢ Marcela - dopiero
sie uczy wyrzucania i trzeba ponosi¢ koszty nauki.
Jasiu caly leci na pelnym gazie, samolot po odbi-
ciu od ziemi przechodzi na wznoszenie. Na pierwszy
rzut oka lot wyglada jak do tej pory. Samolot wyko-
nuje poprawny zakret o 180°, jednak postepujace po
sobie kolejne wydarzenia sprowadzajg nas do par-
teru. Jasiu wpatrzony w sterowany przez niego pla-
towiec wota ¢o$ odpadto od samolotu". Jezeli od sa-
molotu podczas lotu co$ odpada to zwykle nie jest
to zapowiedz niczego dobrego. Chwilke p6Zniej sa-
molot przechodzi do do$¢ stromego znizania i po-
mimo najszczerszych checi i dziatan ze strony Jasia
pod sporym katem zderza sie z ziemia.

Grzebiemy w pobojowisku. Przyzwyczajeni do kata-
strof wyazurowanych samolotéw SAE spodziewamy
sie znalez¢ tylko sterte drzazg. Okazuje sie jed-
nak, ze przemys$lana konstrukcja i solidniejsza bu-
dowa ptatowca skutkujg co prawda powaznymi, to
jednak nadajacymi sie do naprawy uszkodzeniami.
Dzwigar jest ztamany a skrzydta popekane - jednak
je uda sie sklei¢. Belka kadlubowa co prawda zta-
mana, ale usterzenie ogonowe jest w catosci - ener-
gie uderzenia przejal na siebie podskrzydtowy kon-
tener. Akumulatory znajdujemy kilkanascie metréw
za rozbitym kadtubem. Przed miejscem spoczynku
wraku - rozsiane po ziemi szczatki kontenera (rury
PVC). Znajdujemy calg elektronike, jest autopilot Pi-
xHawk, cho¢ zagineta gdzie§ pokladowa karta mi-
croSD. Jeden z przewod6w jest wyrwany z gniazda -
to prawdopodobnie sterowanie steru wysokosci roz-
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taczone w wyniku wypadniecia podczas lotu tego
¢zego$z kadtuba, nadwyrezonego wczesniej uderze-
niem. , Tym czym§” okazuje sie mikrokomputer Jet-
son, ktorego nigdzie nie ma. Bagatela - ok. 2500 zt.
Godzinne, chaotyczne poszukiwania na linii podej-
Scia do miejsca rozbicia nie przynoszg rezultatow.
Réwniez uzycie drona w celu odnalezienia popie-
latego mikrokomputera wielkoSci duzej paczki pa-
pieroséw spelza na niczym. Idziemy po rozum do
gtowy - PixHawk ma funkcje rejestratora - wycia-
gamy z niego karte SD, zgrywamy log, konwertu-
jemy na plik GPX. Po chwili widzimy zapis 3D ostat-
nich dramatycznych chwil lotu.

1 - miejsce startu, 2 - punkt uderzenia o ziemie, 3 - miejsce od-
padniecia Jetsona, 4 - punkt zderzenia z ziemia, 5 - miejsce od-
nalezienia Jetsona

Ustawiamy sie tyralierg i ruszamy. Po jakich§ 50 me-
trach czujne oko opiekuna, wytrenowane w poszu-
kiwaniach $ciag podczas kolokwiéw, wynajduje po-
pielatego Jetsona posrdd kepek trawy. Mato brako-
walo, a bySmy go mineli. W nieco minorowych na-
strojach wracamy do Poznania. Niemniej jesli tyko
zdazymy z naprawg przed zawodami to pozostaje
nam cieszy¢ sie ze wszystko dokonalo sie w kraju,
gdzie szybko uwiniemy sie z zakupem czesci do na-
prawy i wycinka elementéw na CNC. W Turcji nie
byltoby juz tak tatwo. Nastepny dzien przynosi wiele
nadziei tylko czasami zmaconej obawami. Weryfi-
kacja sprzetu potwierdza, iz dzialaja m.in. gimbal,
kamera, takze o dziwo Jetson, ktéry przezyt upadek
z kilkunastu metréw z predkoScia postepowa ok. 50
km/h. W MarPlex’ie wycinamy w ustudze ekspre-
sowej substytuty potamanych elementéw konstruk-
cyjnych. Do wtorku, w aspekcie konstrukcyjnym,
bedziemy gotowi do lotu testowego. Problemy sa
tylko z serwomechanizmami i PixHawkiem. Autopi-
lot chimerycznie taczy sie z PC, dwa serwa praktycz-
nie nie zyja. Z pomoca Jacka Nowaka i Piotra Stabno

7000
ft

z sekcji modelarskiej Aeroklubu Poznariskiego udaje
sie nam napredce zorganizowac kilka rezerwowych
serw. We wtorek samolot jest juz gotowy, jednak za-
chdd nas zaskakuje przed zakoniczeniem wszystkich
napraw. W Srode rano Jasiu z Marcelem wykonujg
rano oblot. To, ze staloplat bedzie stabilnie latat -
to wiemy. Pytanie tylko, jak zachowa si¢ autopilot.
Na szczeScie jednak mina i gest Jasia podczas oblotu
mowig wszystko - nasz Feniks powstal z popiotow.
JesteSmy gotowi do zawodow.

Oderwanie rak od aparatury zdalnego sterowania oznacza prze-

kazanie autopilotowi petni wtadzy nad samolotem

Podziekowania

Realizacja projektéw ,Najlepsi z Najlepszych” w do-
bie pandemii nie jest zagadnieniem fatwym. W roku
2020 przepadty nam dwukrotnie zawody, rzutem na
tasme udalo nam sie tuz przed wybuchem pande-
mii zaliczy¢ zawody SAE East w dniach 6-8 marca
2020. W tegorocznej edycji projektu odwotano w for-
mie fizycznej zawody SAE w Brazylii, a potaczone
zawody SAE East West odbyly sie przy udziale ...
5 ekip. Zwykle na zawodach bywa nas niemal 10-
krotnie wiecej. Nas przed udziatem w rywalizacji
zatrzymat obowigzek dwutygodniowej kwarantanny
wymaganej przed wjazdem do USA wzgledem oby-
wateli UE. Co prawda pojawily sie pomysty poprze-
dzenia startu w zawodach w USA dwutygodniowym
pobytem np. na Ukrainie - co przy nauce zdalnej
nie wydawato sie nawet takie abstrakcyjne i eks-
trawaganckie - jednak finalnie nie ulegliSmy poku-
sie. Rywalizacja w gronie tak nielicznych ekip, na-
wet przy ewentualnym dobrym wyniku, nie przy-
niostaby oczekiwanej satysfakcji, ani nie bytaby po-
wodem do triumfu. Zreszta organizatorzy finalnie
zrezygnowali z publikowania klasyfikacji generalnej
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- nie bez slusznej racji. Tym bardziej cieszymy sie,
iz uda nam sie wzig¢ udziat cho¢ w jednych zawo-
dach. Nasz start jest mozliwy dzieki dofinansowaniu
projektu ,,Udzial reprezentacji Politechniki Poznan-
skiej w akademickich zawodach konstruktoréw lot-
niczych SAE Aero Design USA 2021, SAE Aero Design
Brasil 2021 i Teknofest Technology” w ramach pro-
gramu ,Najlepsi z Najlepszych 4.0”, realizowanego
przez Ministerstwo Edukacji i Nauki.

Przedtuzanie obostrzern wynikajacych z pandemii
bardzo komplikuje nam funkcjonowanie kota, tym
bardziej jesteSmy wdzieczni panu Rektorowi Teofi-
lowi Jesionowskiemu oraz pani Prorektor Agnieszce
Misztal za wyrazenie zgody na start w zawodach
i wsparcie w okresie je poprzedzajacym. Pani Pro-
rektor Agnieszcze Misztal za wsparcie finansowe
przy zakupie sprzetu do projektu Droniada 2021,
ktérego czes¢ bedziemy wykorzystywaé. Panu Kanc-
lerzowi Januszowi Napierale za mozliwo$¢ korzysta-
nia z modelarni. Dziekujemy paniom Jolancie Soko-
towskiej i Iwonie Michatowskiej za sprawng obstuge
administracyjno-finansowa, Sekcji wspétpracy z za-
granica za ogarnianie rozliczen wyjazd6w, pani Kin-
dze Komorowskiej z CJiK za pomoc w potwierdza-
niu naszych kompetencji jezykowych, Kindze Gi-
lewskiej z Aeroklubu Poznariskiego za ogarniecie
dokumentéw samochodu przed wyjazdem. Duze
wsparcie zawdzieczamy prof. Gerhardowi Weberowi
(WIZ) i Selmie Giitmen, ktérych znajomos¢ turec-
kich realiéw i jezyka pozwolita rozstrzygnaé na na-
sz korzy$¢ watpliwosci zwigzane z kwalifikacjg nas
na zawody. Na zawodach wykorzystujemy staloptata
i HolyBro, w ktérych budowie, konfiguracji, oblo-
tach mieli potezny udziat Mateusz Podzinski i Ka-
mil Dombek. Na pytania o tureckie realia odpowia-
data nam Irem Arslan, studentka PP z Turcji. Aero-
klub Poznanski uzyczyt nam samochéd, a Jacek No-
wak i Piotr Stabno wsparli nas sprzetowo, gdy uszko-
dzenie serw w przeddzien wyjazdu grozito stosowa-
niem gorszych substytutéw. Panu dr Jedrzejowi Lu-
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kasiewiczowi za szkolenia do uprawniern NSTS pi-
lota UAV. Wreszcie przede wszystkim panu profe-
sorowi Tomaszowi Lodygowskiemu, od zawsze do-
bremu duchowi AKL. Nie tylko za biezace wspar-
cie i lwowski kontakt z profesorem Mykhailo Lobu-
rem, ale w perspektywie ostatnich trudnych dwé6ch
lat - za inspiracje do realizacji grantu interdyscypli-
narnego, ktéry pozwolil nawigzac¢ kontakty i r6znym
stronom zauwazy¢ i doceni¢ kompetencje sgsied-
nich 6bozéw", nie wrogich, a przyjaznych. Liczymy,
Ze na bazie tych doswiadczeni beda powstawaly na
Politechnice kolejne ciekawe projekty UAV z naszym
skromnym udziatem.

Prof. Tomasz Lodygowski z ekipg SAE Aero Design na lotnisku
Kakolewo 2020
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Teknofest dzien 1

Wiecz6r poprzedzajacy rozpoczecie zawodéw spe-
dzamy pracowicie. Ptatowce trzeba posklada¢, nie-
ktére jeszcze pocerowac. Stanowisko lutownicze
urzadzamy za oknem hotelu zlokalizowanego nad
niskim dachem. Najwiecej czasu zajmuje konfigu-
racja elektroniki, autopilota, mikrokomputera Jet-
son.

W hotelu wreszcie spotykamy recepcjoniste wysta-
wiajacego sie wrecz idealnie po angielsku. Nieprzy-
padkowo - jest studentem angielskiej lingwistyki
na uniwersytecie stambulskim. Zapytany o kiepska
znajomos¢ jezyka u mtodych stwierdza, iz wynika
to z polityki wtadz i wzbudzanego poczucia wyzszo-
$ci wzgledem $wiata zachodniego i USA, co przeja-
wia sie brakiem checi do nauki jezyka angielskiego
u mtodych pokolen.

Idziemy spac o 4:00, o 5:00 budzg nas Spiewy muze-
inéw, a o 8:00 konsumujemy juz hotelowe $niadanie.
Jedziemy na lotnisko aeroklubowe, na ktérym odby-
waja sie zawody.

Miasto Bursa lezy blisko brzegu morza Marmara
w otoczeniu wysokich goér, a samo potozone jest na
malowniczych zboczach. Postepujaca adaptacja do
stylu jazdy autochtonéw skutkuje ambiwalentnym

podejsciem do czesci znakéw drogowych i przepi-
sow. Trabienie jest nagminne, cho¢ bardziej jest spo-
sobem ostrzezenia niz wylaniem frustracji.

Lotnisko ma charakter aeroklubowy, ale jest wy-
posazone w wieze i hale przylotéw. Sama impreza
wyglada na dos$¢ licznie obsadzong. Sadzac z po-
wierzchni przykrytej czterema namiotami (ok. 8.000
m?) oceniamy liczbe uczestnikéw na 1000 a moze
i wiecej. Zawody SAE Aero Design lub Droniada
to przy tym molochu bardzo male zgromadze-
nia.

Niestety wsréd organizatoréw trudno spotkaé osoby
anglojezyczne. Jeden z takowych napotkanych oka-
zuje sie by¢ ... studentem jednej z poznanskich
uczelni.

Oprécz nas w zawodach, juz po raz drugi, bie-
rze udziat 30-osobowa reprezentacja AGH. Startujg
w dwobch kategorii - samolotéw z napedem elek-
trycznym zasilanych solarnie oraz quadrokopteréw
pozarowych (zrzucajacych wode). Co ciekawe orga-
nizatorzy ze wzgledu na obostrzenia sanitarne ogra-
niczyli liczebno$¢ ekip do 7 os6b. Tego sie trzymali-
$my dobierajac liczebnos¢ ekipy. Wg AGH tuz przed
zawodami organizator poluzowat jednak ogranicze-
nia i dopuscit liczebniejsze ekipy. Rejestrujemy sie
na zawody i prébujemy znaleZ¢ przeznaczone dla
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nas miejsce w ktérym§ z namiotéw. Pomimo po-
mocy organizatoréw nie udaje nam sie wyszukac ta-
kowego i sami organizujemy sobie stanowisko ro-
bocze. W miejscach niezacienionych zar leje sie
z nieba, ale pod namiotami nie jest tak Zle. Organi-
zatorzy zreszta zadbali o uczestnikow znacznie le-
piej niz to ma miejsce np. na zawodach SAE Aero
Design — w wielu punktach ustawione sg witrynowe
lodéwki z chtodzacymi sie butelkami wody.

Denerwujaca jest tylko ok. 30 sekundowa piosenka
reklamujaca Teknofest utrzymana w rytmach disco
— chyba chca nas wzia¢ na zmeczenia bo piosenka
leci z megafonéw na okraglo przez dobre kilkadzie-
sigt minut. Odbywa sie briefing dla zawodnikéw -
niestety w catoSci po turecku. W pewnym jednak
momencie organizatorzy witaja obcokrajowcéw wy-
razajac jednoczesnie nadzieje, iz Turcja im sie po-
doba.

Dzieki poteznym przestrzeniom przeznaczonych na
stanowiska pracy czujemy sie do$¢ komfortowo,
wiekszo$¢ os6b nosi maski, pomimo tego, ze na-
mioty sg przewiewne (pozbawione §cian bocznych).
Dystans spoteczny jest utrzymywany. O godz. 11:00
zabieramy sie do montazu ptatowca i quadrokop-
tera. Mateusz z Bartkiem pracujg nad dodatkowaq
funkcjonalno$cia, niezadeklarowang w pierwotnym
raporcie — w aplikacji PC napisanej w Pythonie i Java
Script’cie pozycja statku bedzie ilustrowana na ma-
pie terenu, a zlokalizowane $miecie beda przed-
stawiane jako znaczniki, ktérych klikniecie otworzy
zdjecie punktu wykonane z poktadu statku. Pierwot-
nie te wspoélrzedne mialy zbiera¢ sie tylko w ba-
zie, ale uznaliSmy Ze przyda sie wygenerowac efekt
»wow” ze strony sedzi6w.
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O godz. 14:45 idziemy do kontroli technicznej. Nie
przypomina ona wnikliwego badania, ktéremu je-
steSmy poddawani na kazdych zawodach SAE. Wta-
Sciwie chodzi tylko o potwierdzenie funkcjonalno-
§ci zabezpieczen fail safe. W USA sprowadza sie to
do zdalnego odciecia zasilania napedéw czyli kata-
strofy urzadzenia. Na Teknofest wymagane sg nato-
miast funkcje RTH (return to home), czyli automa-
tyczny powrdt do lokalizacji bazowe;j.

Zawody maja dos¢ ciekawa formute. Kazda z druzyn
moze wykonac jedng lub dwie misje, z ktorych do
klasyfikacji generalnej bedzie brana najwyzej punk-
towana. Zawody trwaja 6 dni i dopiero po kon-
troli technicznej druzyny poznaja terminy wyzna-
czonych im slotéw na misje. My dostajemy termin
piatkowy. Zupelnie nam on nie odpowiada. W so-
bote musimy sie juz pakowac, wiec jesli pierwsza
misja mialaby mie¢ miejsce w piatek to drugg zre-
alizowa¢ bySmy mogli dopiero w sobote. Zglaszamy
organizatorom pro$be o zmiane terminu. Faktycz-
nie po kilku godzinach oddzwania nasz opiekun i in-
formuje o wyznaczeniu lotéw na $rode i piatek — to
bardzo nam psuje. Bedziemy mieli jeszcze dzien na
przygotowania, co jest o tyle wazne, ze organizator
nie wyznaczyt stref dla lotéw prébnych — testowych.
Tym samym nasz pierwszy lot w Turcji bedzie jedno-
cze$nie lotem klasyfikowanym w ramach zawoddw.
Robimy sobie zdjecie ze sprzetem na tle banera za-
wodé6w. Pan Radek konstatuje, ze pierwszy raz wy-
stepuje na zawodach nie tylko w roli opiekuna ale
tez operatora. Byle tylko czego$ nie zepsut :-)

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w akademickich zawodach konstruktoréw lotniczych SAE Aero Design USA 2021, SAE Aero Design
Brasil 20211 Teknofest Technology” jest realizowany w ramach projektu pozakonkursowego o charakterze koncepcyjnym pt. ,Najlepsi z Najlepszych! 4.0"

w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj wspétfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

e

Ministerstwo
Edukacji i Nauki

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny



www.aerodesign.put.poznan.pl

PUT Aero Design

Biuletyn nr 2 (71) 13 wrze$nia 2021r. www . aerodesign.put.poznan.pl

7@]}3 - méwig ze bedzie lepiej i tadniej. Czy wszystko za-
dziata - zobaczymy juz w Srode.
6000
0O 17:00 nadchodzi dla nas wazny moment. Nie, nie 5000

to co mozna podejrzewac ... Otéz o godzinie 17:00
organizator zawodow SAE Aero Design West i East
USA wyznaczyl termin rejestracji online. Ze wzgledu
na zainteresowanie cata procedura zamyka sie co
rok w ciagu kilkudziesieciu sekund. Dlatego mamy
przygotowanych kilka Zrédet internetu, trzy kom-
putery i ich operatoréw. Calo$¢ zajmuje nam kilka- 4000
nascie, maksymalnie kilkadziesiat sekund. Miejsca
rozchodza sie jak ciepte buteczki, na szczeScie zgod-
nie z zamierzeniami rejestrujemy sie na zawody SAE
Aero Design West (8-10 kwietnia 2022r., Van Nuys,
Kalifornia) w klasie Regular i Micro oraz SAE Aero
Design East (20-22 maja 2022r., Fort Worth, Texas)
w klasie Micro. Teraz pozostaje nam juz wybraé, 3000
w ktorej klasie i w ktorych zawodach chcemy uczest-
niczy¢ i w ciggu 48 godz. musimy uisci¢ optate wpi-
sowa wynoszaca - bagatela - $1.300 na kazda klase.
Start w zawodach Van Nuys bylby dla nas symbo-
liczny i bardzo nam na nim zalezy - ale o szczeg6-
tach napiszemy w kolejnym biuletynie. Po zakon-
czeniu rejestracji na SAE pakujemy sprzet do samo-
chodéw i jedziemy na p6Zzny obiad do pobliskiego
centrum handlowego, formatem i stylem zbliZzonym
do obiektéw klasy Posnani. Wewnatrz znane nam
wszystkim typowe marki handlowe, w tym m.in. De-
cathlon. Niestety skladany wozek na kétkach, ktory
bardzo by nam sie przydat w Turcji (codziennie mu- 100
simy nosi¢ ciezki sprzet i narzedzia z parkingu sa-
mochodowego na stanowiska pracy) jest co prawda
dostepny w sklepach w Polsce, jednak w Turcji nie
jest zbyt popularny, a na wysytke nie mozemy cze-
ka¢ 3 dni. Wieczorem Mateusz i Bartek pograzajq sie
w odmetach programowania i konfiguracji sprzetow
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Teknofest dzien 2

Dzi§ naszym pierwszym zadaniem jest kolejna
proba zakupienia HGS, czyli elektronicznej wi-
niety stuzacej do automatycznego optacania optat
na bramkach autostradowych i mostach. Dwukrot-
nie sie odbijamy i wreszcie trafiamy na turecka
poczte PTT, ktdra jest w stanie rozwigzac nasze pro-
blemy.

Oczywi$cie urzedniczka ni w zab nie méwi po an-
gielsku, ale od czego jest teraz Google Translator?
Nie ma potrzeby nawet pisania kwestii na ekra-
nie, do zadawania pytan uzywamy funkcji dykta-
fonu, a napisy czytamy z wykorzystaniem technolo-
gii Augmented Reality kierujac aparat fotograficzny
na tlumaczony tekst. Za 62 TRY wchodzimy w posia-
danie pieknej naklejki, kt6ra nastepnie podklejamy
pod szybg naszego samochodu.

Tak jak wspomnieliSmy w pierwszym biuletynie
konkurs Teknofest r6zni sie znaczaco od SAE Aero
Design. W zawodach, w ktérych gtéwna role spet-
nia elektronika poktadowa i automatyka lotu misje
sg ograniczone do jednej lub dwéch w ciggu catych
zawodow.

7000
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Trwajq one tez zwykle dtuzej niz minutowe lub dwu-
minutowe loty na SAE, ktérych potrafi by¢ kilka
w ciggu dnia. Tym samym tadunek emocji sku-
muluje sie w dwoéch lotach, w przeciagu trwaja-
cych 6 dni zawodéw. Z powyzszego wzgledu pro-
wadzenie relacji jest trudniejsze gdyz wiemy, iz
dzisiejszy dzienn poSwiecamy nie na bezposrednig
walke, ale na dalsza weryfikacje sprzetu, udosko-
nalanie i testowanie algorytméw czy szpiegostwo
gospodarcze polegajace na obserwacji innych dru-
zyn podczas konkurencji. Dokumentacjg fotogra-
ficzna postaramy sie dodac nieco kolorytu naszej re-
lacji.

Okazuje sie ze nie doceniliémy infrastruktury za-
wodéw - powierzchni tymczasowo zadaszonych na-
miotami jest znacznie wiecej, moze nawet 12.000
mz2. Ciekawie rozwigzano trybune dla widzéw - kon-
strukcja hangaru ostonieta jest siatkg zabezpiecza-
jaca przed uderzeniem drona - powstaty w ten spo-
s6b dwie duze woliery.
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7@3 150, sa tez lekkie samoloty napedzane silnikami Ro-
tax, jest nawet polski samolot AT-3.
6000
Bezpieczenstwa uczestnikow strzeze kilka samo-
chodow strazy pozarnej i kilka karetek. Zapewniono Stonice prazy niemitosiernie, pod naszymi stopami
tez profesjonalne nagto$nienie i kamery rejestrujace zeschta ziemia faknaca wody, tymczasem pod na-
wydarzenie. 5000 miotami jest catkiem znosnie, a lodéwki ze schlo-
dzona woda pozwalaja na w miare normalne funk-
cjonowanie.
4000
Lotnisko dysponuje dwoma betonowymi pasami,
jest wieza lotnicza i maty terminal odlot6w. Caly dzieri spedzamy na lotnisku oczekujac na za-
3000 koniczenie lotéw zawodniczych, kiedy to zamie-
rzamy wykonac¢ loty testowe. Ustawiajac nasz sa-
molot w réznych konfiguracjach przeprowadzamy
kalibracje i badamy pokladowa autonomie Pi-
xhawk.
2000
1000
Lotnisko nalezy do Aeroklubu Turecji - Tiirk Hava JesteSmy $wiadkiem ciekawego pokazu — dwa wozy
Kurumu. W kilku hangarach dostrzegamy Cessny strazackie, dZwig, palaca sie $ciana i ... 8-wirnikowy
10
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dron stuzacy do zdalnego gaszenia pozaréw. Oczy-
wiscie nie przenoszacego wode na poktadzie, ale za-
silanego w wode z weza. Na wysokosci 2-3 pieter
dron wykonywat spokojny zawis przy ptonacej Scia-
nie a operator celnie ,strzelal” dronem w strone pto-
mieni.

Kilka stanowisk dalej druzyna przygotowuje qu-
adrokoptera z podwieszong siatka o duzych
oczkach, w ktéra ,tapie” mniejsze drony latajace
dookota. Inna ekipa lata z kolei dronem z podcze-
pionym karabinkiem ASG i zestrzeliwuje nim r6z-
nokolorowe baloniki. Realizacja obu misji autono-
micznie wydaje sie byé do§¢ ambitnym zadaniem.
Dtugo trwaja dyskusje z sedziami czy mozemy lata¢
testowo czy nie. Wiekszo$¢ twierdzi, ze nie powinni-
$my, ale mruga przy tym porozumiewawczo okiem.
Inny twierdza, Ze skoro nikogo nie ma na lotnisku.. .
Ewidentnie przyzwolenie spoleczne jest, tyko nikt
nie chce tego powiedzie¢ wprost. O 19:30 lotnisko
jest juz prawie puste. Na latanie staloplatem sie nie
odwazamy, bierzemy za to quadrokoptera HolyBro.
Rozrzucamy worki imitujace $mieci i wgrywamy
trase. Po gotowosci dajemy komende do startu. Holy
wykonuje kilkunastosekundowy, autonomiczny lot
po trasie. Przy ladowaniu operator prébuje nieco
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skorygowaé miejsce ladowania i okazuje sie ... ze
nie ma recznego sterowania. Holy zrobit caty lot
sam. Drobny btad w procedurze uzbrajania apa-
ratury, a tak nieprzyjemny efekt. Z drugiej strony
dobrze, ze stato sie to dzi§ - dopiszemy do chec-
klisty przed startem dodatkowsq linijke zwigzang ze
sprawdzeniem potgczenia.

Startujemy jeszcze raz, tym razem w recznym ste-
rowaniu z podiaczong aparaturg. Wszystko jest juz
poprawnie, dron jest sterowny i stucha sie opera-
tora.

Analizujemy wyniki. Zalezalo nam na sprawdzenie
funkcjonalno$ci dashboarda, ktéry opracowywali
przez ostatnie dni Mateusz z Bartkiem. Wszystko za-
dziatato poprawnie - aplikacja zilustrowata na ma-
pie dostrzezone obiekty i podlinkowata ich zdjecia.
Co prawda jako Smie¢ wskazala takze jeden z na-
szych plecakéw. C6z, moze trzeba go juz wymienic¢?
)

Jest jeszcze jasno, a po chwili robi sie niemal zu-
petie ciemno. W kilka minut po locie zapadaja do-
stownie egipskie ciemnoS$ci. Zmrok nastepuje tu bty-
skawicznie. Udajemy sie do poznanego wczoraj cen-
trum handlowego na zastluzona kolacje. Po raz ko-
lejny ... kebab, no ale c6z by innego?
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A wieczorem przy pisaniu relacji koniecznie turecki
cay. Dzi$ to byly jeszcze manewry, dopiero jutro za-
czynamy zawody.

Pozeglowaé¢ do Bizancjum

»Wptynatem na suchego przestwor oceanu, Woz nu-
rza sie w zielonosé i jak tédka brodzi, Sréd fali tak
szumiqcych, srod kwiatow powodzi, Omijam kora-
lowe ostrowy burzanu.”.

Choc¢ nie dane nam bylo ujrze¢ samego Akermanu,
to jednak tak jak nasz wielki wieszcz dostapiliSmy
wzniostej chwili plyniecia przez stepy akermariskie
wozem zaprzezonym w konie ... No dobra, a teraz
schodzac na ziemie: konie byly mechaniczne, w6z
blaszany i z klimatyzacja, za oknem ciemno jak oko
wykol od Umania do Odessy, a po 800 km po ukra-
inskich drogach blizej nam bylo do prozy niz poezji.
Ale prawda jest, ze po dotarciu do Odessy pozeglo-
wali$my dalej do Bizancjum. I to wcale nie jest po-
wies¢ science-fiction Silverberga. No moze jeszcze
z tymi zaglami to taka metafora jest. Ale po kolei. W
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przypadku zawodéw SAE nie mamy wiekszego wy-
boru w zakresie Srodka transportu, jakim mamy do-
trze¢ na zawody. W Europie trzymamy sie zwykle
transportu samochodowego, tak jak to miato miej-
sce np. w zawodach ACC rozgrywanych w 2015r.
w Stuttgarcie. I tym razem wybraliSmy transport
drogowy - cho¢ nie na catlej trasie. ZdobyliSmy przy
tym sporo doSwiadczen i chetnie stuzymy spostrze-
zeniami, gdyby kto§ wybierat sie samochodem przez
Ukraine, a nastepnie promem do Gruzji czy Turcji.
W Srode 8 wrzesnia ok. godz. 11:00 ekipa rusza z mo-
delarni na Wildzie. Korzystamy z samochodu Nissan
Navara uzyczonego Politechnice przez Aeroklub Po-
znanski. Samochdd jest oklejony w barwy Politech-
niki, Aeroklubu i Grupy Akrobacyjnej Zelaznego - po
raz pierwszy nie musimy przed zawodami mysleé¢
o naklejkach. Samochodem jedzie nas czworo - pan
Radek, Mateusz, Bartek i Max. Przed przejSciem gra-
nicznym w Hrebennem dotaczy do nas Andrii. Ja-
siu z Marcelem przyleca do Stambutu w sobote sa-
molotem. Navara jest piecioosobowa, zreszta Jasiu
dopiero w piatek koniczy staz w PAZP w Warszawie
w ramach studiéw dualnych PAZP i PP. Droga do
Turcji przez Ukraine jest najkr6tszg z mozliwych -
600 km po Polsce, 850 km Ukraing, skok promem
przez Morze Czarne i jesteSmy w Azji.

Na zawodach SAE z zazdroS$cig patrzymy na przy-
czepy techniczne druzyn amerykanskich wyposa-
zone w tokarki, frezarki CNC, drukarki 3D, zapasy
czeSci i materialéw eksploatacyjnych, a w przy-
padku zawodéw z silnym ukierunkowaniem elek-
tronicznych - komputery, serwery, sprzet radioko-
munikacyjny itp. My musimy obywac sie¢ zwykle ze
smakiem minimalnym zestawem cze$ci i narzedzi
w dodatkowych walizkach.

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w akademickich zawodach konstruktoréw lotniczych SAE Aero Design USA 2021, SAE Aero Design
Brasil 20211 Teknofest Technology” jest realizowany w ramach projektu pozakonkursowego o charakterze koncepcyjnym pt. ,Najlepsi z Najlepszych! 4.0"

w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj wspétfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Ministerstwo
Edukacji i Nauki

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny



www.aerodesign.put.poznan.pl

PUT Aero Design

Biuletyn nr 3 (72) 14 wrze$nia 2021r. www . aerodesign.put.poznan.pl

Przejezdzajac przez Warszawe odbieramy jeszcze
Zielong Karte. Wieksza cze$¢ drogi przepada na au-
tostrade A2 i droge szybkiego ruchu S17. W To-
maszowie Lubelskim bierzemy na pokiad Andrzeja,
ktéry specjalnie przyjechal autobusem z rodzinnego
Lwowa, by trzyma¢é nas za reke przy przekraczaniu
granicy. Docieramy do Hrebenne o 19:00. Samoché6d
jest w leasingu, mamy wszystkie papiery, dokument
przekazania w uzytkowanie Politechnice, ubezpie-
czenia, zielong karte, szczepienia COVID - caly sto-
sik papieréw. Teoretycznie wszystko jest. Niemniej
pewne napiecie sie utrzymuje. Puszczg czy nie pusz-
cza, drona zarekwirujg czy nie - ot jest pytanie.
Na taka ewentualno$¢ otrzymaliSmy od prof. Lo-
dygowskiego kontakt do prof. Lobura reprezentu-
jacego Politechnike Lwowska - na wypadek, gdyby
trzeba bylo ttumaczy¢, ze nasze statki nie maja nic
wspolnego z zastosowaniami wojskowymi (a Krym
ciagle pod okupacja i konfrontacja militarna trwa),
a moc przekonywa-nia Andrzeja okazata sie nie-
wystarczajaca. Na granicy spotka nas zmiana czasu
(godzina p6zniej na Ukrainie), zmiana sktadu celni-
kéw i zmiana pory dnia - zapada szybko zmierzch.
Szczesliwie nie ma kolejki. Nasze papiery na dosc
dtugo znikajq w biurze. Co ciekawe, nikt nawet po-
bieznie nie interesuje si¢ zawartoScig naszej paki
- jak sie p6zniej okaze nie nalezalo sie z tego cie-
szy¢ i chyba lepiej byto na to zwréci¢ uwage celni-
kom. Hulaj dusza, piekta nie ma — parafrazujac po-
wiedzenie ruszamy z granicy w strone Lwowa. Jest
20:00 czasu polskiego i 21:00 czasu ukrainiskiego.
Rzut beretem i po 50 km jesteSmy we Lwowie. Par-
kujemy pod Wysokim Zamkiem a Andrzej prowadzi
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nas jeszcze na Rynek. Szybka kolacja sktadajaca sie
m.in. z werenykow, stoniny i barszczu ukraifiskiego,
w nasyconej militarnymi akcentami restauracji Kry-
jivka koniczy ten nieco wyczerpujacy i stresujacy dla
nas dzien.

Ranek zaczynamy od obowiazkowej wizyty na
Cmentarzu tyczakowskim z kwatera polskich zot-
nierzy i Orlat Lwowskich. Naszg uwage wzbudza te-
matycznie bliski nam pomnik amerykarskich pilo-
tow latajacych w eskadrze kosciuszkowskiej i pole-
glych podczas wojny polsko-bolszewickiej, jak tez
groby pilotéw wojskowych, Stefana Bastyra i Stefana
Steca.

Czeka nas dluga trasa, na predkosci wchodzimy
jeszcze na Wysoki Zamek i ogladamy panorame
miasta z gory.
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Lwow jest potozony na pagérkowatym terenie.
Ustrzegt sie wysoko$ciowej zabudowy, ma charakter
yniskopienny”, ktéry dobrze licuje z historyczna, ni-
ska zabudowa. Detale architektoniczne, sklepienia,
portale, fasady, jak i cale budynki znamionuja war-
to$¢ historyczng miasta. Niestety wida¢ niedofinan-
sowanie, wiekszo§¢ budynkéw jest brudna, znisz-
czona i obdrapana. My tak daleko pamiecia nie sie-
gamy, ale nasz wiekowy opiekun wspomina, iz przed
’89 w Polsce bylo jednak tadniej. A moze tylko taki
sentyment mu do tamtych czaséw pozostat? Andrii
zapytany wcze$niej o drogi we Lwowie odpowiada
"wyobraz sobie Stary Rynek - tylko cate miasto".
RzeczywiScie we Lwowie funkcjonuje mnéstwo , ko-
cich tbéw”, jednak naszym zdaniem jest to spora
zaleta, gdyz nadaja one wiasnie fajnego, zabytko-
wego klimatu. Grzechem bytoby je pokry¢ je asfal-
tem.

Ruszamy w droge do Odessy - przed nami 800 km.
Na trasie kompletujemy nasze wyobrazenie o Ukra-
inie. Charakterystyczng wizytéwka wielu miast sa
ztote kopuly cerkwi. W wielu miejscowo$ciach spo-
tykamy liczne kapliczki maryjne z postaciami nie-
mal naturalnych wymiaréw. Rozlegte pola z czar-
noziemem odgrodzone sg czesto od drogi szeroka
na 10-20 metréw linig drzew wzbogacona gesta fa-
szyna - zapewne ma to chroni¢ przed nawiewaniem
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$niegu/piasku z pdl na droge. Kto§ rzuca pomyst
w drugag strone - moze ma to chroni¢ pola przez
zanieczyszczeniami komunikacyjnymi? W analizo-
wanym przypadku wydaje nam sie to jednak mato
prawdopodobnym uzasadnieniem. Mialo by¢ Ste-
pie szeroki, ktérego okiem nawet sokolim nie zmie-
rzysz- a tutaj cala niemal droga pagérkowata jak do-
jazd przez Ktobuck do Czestochowy. W zakresie in-
frastruktury gastronomicznej wzdtuz jednej z glow-
nych drég - brak lub bardzo nieliczna. Oceniajac
caloksztatt - jeszcze Europa, ale patrzac na miasta,
drogi, przyrode, samochody - czuje sie troche at-
mosfere Azji, a Gruzja zlokalizowana po przeciw-
nej stronie Morza Czarnego nie wydaje sie wcale
taka odlegta i egzotyczna. Platnosci karta i zblize-
niowe sg do$¢ popularne, karta Revolut zasadniczo
dziala, cho¢ trafiliSmy tez na rejon, w ktérym apli-
kacja wszystkim zakomunikowata, iz ,w tym obsza-
rze karta Revolut jest zablokowana”. Bardzo cieka-
wym rozwigzaniem, wynikajacym z wielkich potaci
terenu, sa ronda z 2-3 krotnie wieksza Srednica niz
nasze polskie i ze zlokalizowang na ich Srodku ...
stacja benzynowa. Na drogach szeroki przekréj sa-
mochodéw - od oligarchijnych Tesli, poprzez rasowe
pickupy, standardowy segment $redni, po stare Lady
sprzed 30, a nawet 40 lat. Benzyna i ropa w cenie
28-30 UAH/dm3, nieco ponad 4 PLN/dms3. Po dro-
dze mijamy Tarnopol, Chmielnicki, Winnice, Uman.
W tym miejscu nalezy skomentowaé¢ dos$¢ popu-
larny chyba temat, a mianowicie ukraifiskie drogi.
Nastuchalismy sie o nich wiele, tymczasem ... jest
catkiem spoko. Owszem, zawiedzie sie kto$, kto na
gléwnej drodze z Lwowa do Odessy oczekuje 3-
pasowej autostrady. Sporo drég, ktérymi jedziemy,
ma po jednym pasie w kazda strone ale sa tez od-
cinki z dwoma pasami. Fragmenty sg w remoncie.
Z utwardzonymi poboczami bywa réznie, raczej jest
stabo, znakéw takze niewiele. Jedziemy wysoko za-
wieszonym pickup’em, wiec mozemy nie by¢ obiek-
tywni, jednak poza krétkimi odcinkami z koleinami
i dziurami w rejonie Chmielnickiego w wiekszosci
drogi sa szybkie i w miare réwne. Do$¢ powiedzie¢,
ze trase 800 km (w wiekszosci droga jednopasowa)
pokonujemy w 11 godz. po$wiecajac w tym czasie
1 godz. na przerwy. Bardzo dobra srednia. Miedzy
Umaniem a Odessg jedziemy droga dwupasmowg
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z barierkami miedzy przeciwnymi kierunkami ru-
chu - droga szybka, ekspresowa, niestety bez wia-
duktéw, wiec nie tak bezkolizyjna jak normalna au-
tostrada - ot taka stara droga Al, cho¢ bez skrzyzo-
wan ze $§wiatlami, za to z przejSciami dla pieszych
(1). Predkos$ci na drogach 50/90/130 km/h - niemal
jak w Polsce. Spotyka-my troche patroli policji - za-
trzymujq glownie TiR’y (ktorych, przy okazji, jest na
drogach potezna liczba). Nam na szczescie sie upie-
Kdo.

Na koniec temat kierowcow. No c6z, jesteSmy blizej
Azjiipotudnia Europy i to wida¢. Zdarzaja sie praw-
dziwe "kozaki- gtéwnie wyprzedzanie w miejscach
do tego nie przeznaczonych. Kolacje jemy o zmierz-
chu w Umani. Reszta trasy po dwupasmowej dro-
dze ekspresowej przebiega juz bardzo przyjemnie
i 0 godz. 23:00 meldujemy sie w Odessie. Juz na
pierwszy rzut oka wida¢ wplyw obecnosci portu na
zamozno$¢ miasta — Odessa wyglada znacznie bar-
dziej ,Swiatowo” w poréwnaniu z Lwowem. Sporo
nowych wiezowcdw, trwaja nowe budowy, $ciany
budynkéw sg w lepszym stanie, drogi réwne i oswie-
tlone. Co ciekawe spotykamy takze - dopiero pierw-
sze dostrzezone przez nas na Ukrainie - McDo-
nald’y. Samochodowy odcinek naszej wyprawy do
Turcji w wiekszo$ci juz za nami, zostaje juz tylko
wtasciwie prom przez Morze Czarne. Pierwsze spo-
strzezenie - promy to nie wsp6tczesna komunikacja
lotnicza, transport niszowy dla samochod6éw osobo-
wych, przeznaczony w wiekszosci dla mniej wyma-
gajacych TIR’6w, nie mozna zatem liczy¢ na punk-
tualnos¢ i jako$¢ obstugi, ktérej wymagamy od ko-
munikacji lotniczej. Pierwotnie planowane wypty-
niecie w czwartek o godz. 20:00 zostato tuz przed
naszym wyjazdem przelozone na pigtek na 14:00.
Prom ptywa zaledwie co trzy dni - termin czwart-
kowy niezbyt nam odpowiadal, oznaczat bardzo na-
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piety harmonogram pozbawiony buforéw bezpie-
czefistwa - chocby na wymiane przebitego kota.
Przesuniecie terminu spowodowato, iz nieco ode-
tchneliSmy. W okolicach Umani armator poinfor-
mowal nas jednak o kolejnym opéznieniu promu.
Tym razem wyplyniecie planowane jest w pigtek
o p6iocy. To juz dla nas zbedne wydtuzenie, kt6-
rego nie potrzebujemy dojezdzajac juz prawie do
Odessy. Na szczeScie uwzgledniliSmy ryzyko prze-
suniecia w naszych planach, mamy jeszcze margi-
nes; bedziemy w Turcji na ponad dobe przed zawo-
dami, co pozwoli nam na spokojne przebazowanie
z portu, zakwaterowanie i przygotowanie sprzetu do
zawodow.

Pierwszy dzien mamy zatem lekkie wytchnienie.
Wyrabiamy, zarezerwowane z okoto tygodniowym
wyprzedzeniem, bilety na prom i z Odessy jedziemy
do Czarnomorska - jeszcze niedawno Illicziwska -
od imienia wodza rewolucji. Typowy morski kurort,
cho¢ - moze ze wzgledu na prawie potowe wrzesnia
- dos¢ spokojny i nie zatloczony. Wydaje sie by¢ cie-
kawa alternatywa dla poludniowej Europy w kon-
tekscie wakacyjnych wypadéw. Przed pandemia la-
taty tu samoloty bezposrednio z Poznania, niestety
obecnie chyba juz tak dobrze nie ma. O godz. 18:30,
z péltoragodzinnym zapasem, stawiamy sie na bo-
ardingu. Tak jak wcze$niej wspominali§my, promy
nie sg zalecane dla tej czeSci spoleczenistwa, ktéra
jest nawykta do utartych, rutynowych szlakéw ko-
munikacji lotniczej, z tabliczkami w 10 jezykach, pi-
smem obrazkowym i typowymi procedurami, kt6-
rych wtasciwie powinno sie uczy¢ w szkole podsta-
wowej. Zreszta, trzeba uczciwie przyznaé, bez rosyj-
skojezycznego Andrzeja bytaby z nas miazga, a przy-
najmniej poSmiewisko dla nawyktych do takich pro-
cedur kierowcéw TIR’6w. Nie ma zadnej pisanej
informacji, informacje o kolejnych krokach dosta-
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jemy od ubranego po cywilnemu pracownika arma- 7@]:? Ten jest potezny, wyprodukowany w 1987r, w Niem-
tora. Celnicy sg bardziej usztywnieni i szorstcy niz czech Vilnius pod bandera Panamy, rzekomo naj-
na polsko-ukraifiskiej granicy. Po Hrebennym wy- wigkszy na Swiecie tego typu prom samochodowo-
dawalo sie nam, iz nic ztego nie moze nas juz spo- kolejowy, z dwoma pokladami dla samocho-
tka¢. Teraz miny nieco rzedng. Celnik wytrzeszcza déw.

oczy patrzac na skrzydta ptatowca. Sprawdza w sys-

temie - on nic nie wie o tym, ze wieziemy tranzy- 6000

tem jakiego$ , drona” - nikt nie odnotowat tego faktu
w Hrebennem. Pyta czy przypadkiem nie nabyliSmy
go na Ukrainie. Wyglada na wystraszonego. My tym
bardziej, cho¢ staramy zachowaé kamienna, zblazo-
wang twarz pokerzysty. Andrii nastawia ucha - kie-
rowcy mowia, ze ,dziS i tak jest dobrze, bo wczo-
raj byli surowi celnicy”. Pomaga nam ,list zelazny” 5000
uzyskany na dzien przed wyjazdem od tureckich or-
ganizatoré6w zawodéw. Celnik w koricu wydaje nam
papiery. Dobrze, ze nie przetrzasneli wszystkich ba-
gazy, bo widok metalowej skrzynki po amunic;ji kali-

Parkujemy , maszinu” (po wyprawie wzro$nie nam
znaczaco znajomo$¢ rosyjskiego i cyrlicy :-), bie-
rzemy bambetle i ruszamy na gore.

ber 7.62 mm, w ktorej transportujemy baterie LiPo,
mogltby ich przyprawic o wstrzas.
4000
3000 Znéw trwajaca kilkanascie minut procedura oka-
zania certyfikatow COVID’owych i biletéw. Na ko-
To jednak nie koniec. Do samochodu podchodzi ko- niec zabieraja nam paszporty, ktére oddadzg do-
lejny, probuje szarpa¢ za skrzydlo, méwimy zeby dat piero w Karasu. Czyzby obawiali si¢ Ze damy noge?
sobie spokdj, bo to delikatne jest - styropian. Pyta Tylko gdzie?
»,Chrupkie?” i kiwa glowa ze zrozumieniem. Po okre-
$leniu ,chrupkie” parskamy §miechem, co na szcze- 2000
Scie go nie konfunduje, atmosfera sie poprawia i do- T
stajemy kolejng zgode na przejazd. Jeszcze po dro-
dze dwie kontrole paszportowe i po ok. 3 godz. walki
wjezdzamy na prom.
1000
Mamy dwie kajuty, z wtasnymi tazienkami i bula-
jem. Milym zaskoczeniem jest fakt zaserwowania
kolacji pomimo péinocy. O godzinie 0:30 ruszamy
w trase przez Morze Czarne. Wyeksploatowani nieco
dwoma dniami forsownej jazdy $pimy twardo przy
otwartym oknie.
0
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Rano idziemy do mesy na $niadanie, ktére jest ser-
wowane w dwoch turach, ze wzgledu na ograni-
czonag jej wielkos¢. Morze jest spokojne, niebo bez-
chmurne. Prom ptynie z predkoscia 30 km/h, trasa
przewidywana jest na ok. 22 godz.

Cecha wyrdzniajaca podréz statkiem jest ... brak in-
ternetu i zasiegu komdrkowego. Zapewne ten stan
utrzyma sie niedtugo, StarLink spowoduje, iz juz ni-
gdzie na Swiecie nie uwolnimy sie od tego doptywu
informacji i mediéw sprawiajacych, iz trzeba silnej
woli i samozaparcia by nie ulega¢ potrzebie siega-
nia po telefon. Tymczasem nadrabiamy zalegtoSci
w relacji z zawodow i innych tematach ktére mozna
wykona¢ w trybie offline. Bartek z Mateuszem opra-
cowuja dashboard, ktéry poprawi odbiér naszego
produktu zwiekszajac go o funkcjonalnosci, ktérych
nie deklarowali$my wcze$niej w raporcie dla organi-
zatoréw. Chodzi o graficzne wyswietlanie punktéw
(wspohrzednych) zlokalizowanych przez ptatowce.
W pierwotnym systemie zbierane one byly w postaci
bazy danych. W opracowywanej wersji rozwojowej
chcieliby$my, zeby wyswietlaly sie one symultanicz-
nie w momencie zlokalizowania. Zycie na promie
przebiega wedtlug Scistego rytualu wyznaczanego
sygnatami dZzwiekowymi przez kapitana. Sniadanie,
obiad, kolacja, do tego okresy, podczas ktérych kie-
rowcy mogg przej$¢ do TIR'6w i sprawdzi¢, czy na-
stawy temperatur w chtodniach utrzymuja sie na

7000
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zadanym poziomie. Wraz z promem leci kilka ma-
lych ptaszkéw, mniejszych od naszego wrdbla. Albo
majq gdzies gniazdo na statku, albo po prostu odpty-
nely na nim od ladu, a teraz wiedza, ze nad morzem
nie maja czego szukaé. Nie wygladaja na takie, ktére
moglyby dolecie¢ do lagdu odlegtego stad o dobre kil -
kadziesiat km. Po kilkunastogodzinnym rejsie, tuz
przez zmierzchem o godz. 19:00 ,Lad na horyzon-
cie” - rozdarly sie majtki na masztach.

O godzinie 21:20 prom dobija do portu w Karasu
i wylacza silniki. Pojawia sie juz zasieg sieci. Dowia-
dujemy sie iz Jasiu z Marcelem sa juz w Stambule. Na
lotnisko Sabiha Gokcen przylecieli Airbusem A320
linii Pegasus prosto z Berlina. Ogarneli tez w mie-
dzyczasie karte telefoniczng i czekaja na nas w ho-
telu. My tymczasem przygotowujemy sie do zejscia
na lad w Karasu. Stwierdzamy, ze Ukraincy chyba
niespecjalnie przejmowali sie COVID’em. Nikt nie
sprawdzal nam temperatury, a certyfikaty szczepien
przegladano pobieznie. Turcy maja chyba bardziej
restrykcyjne podejscie. Wymagany jest test PRC
przeprowadzony w ciggu 72 ostatnich godzin lub
test antygenowy w ciagu ostatnich 48 godzin. Alter-
natywnie mozna przedstawiC certyfikat szczepien
z druga dawka otrzymana nie p6Zniej niz 2 tygodnie
temu. Zaczyna sie chaotyczna odprawa na statku.
Nasze paszporty wracajg w nasze rece by po chwili
przej$¢ w rece tureckich pogranicznikoéw. Czekajac
na ich zwrot ustawiamy sie w kolejce do lekarza
ktéry rzetelnie mierzy nam temperature i wnikli-
wie studiuje certyfikaty szczepien przeciwko COVID
(szczepionka, termin). Oddajemy deklaracje celne,
wracajg do nas paszporty. Czekamy jeszcze dobre
trzy kwadranse - to chyba czas, w ktérym zatoga od-
czepia mocowania samochod6éw zalozone na czas
rejsu. O 23:00 wreszcie otwiera sie bramka i wszy-
scy kierowcy wysypuja sie do swoich ,, maszin”. Pod-
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jezdzamy do terminala celnego. Turcy wygladajg na
zdecydowanie bardziej zorganizowanych, a infra-
struktura na bardziej przyjazna. Celnik chodzi mie-
dzy samochodami i w kazdym typuje 2-3 walizki
do przeswietlenia promieniami RTG. Podchodzii do
nas i podejrzliwie oglada skrzydta ptatowca. Poda-
jemy mu do reki ,list zelazny” od organizatoréw za-
wodoéw i formularz rejestracyjny. Sledzi tekst, a gdy
jego wzrok napotyka nazwe Teknofest twarz mu sie
rozjasnia, rzuca ,A ... Teknofest!”, wskazuje dwie
walizki do przeswietlenia i kieruje sie do nastep-
nego samochodu. Jako pierwsi opuszczamy termi-
nal i kierujemy sie w strone Stambutu. Juz pierw-
sza rozmowa ze straznikiem przy terminalu uswia-
damia nam, ze nie bedzie tu tatwo z jezykiem an-
gielskim. Probujemy ustali¢ jak wykupic karte elek-
tronicznych optat za autostrady (HGS) - bezskutecz-
nie. Réwniez préoby nawiazania werbalnego kon-
taktu z pracownikami stacji benzynowych spetzajq
na niczym. No nic, o HGS pomyslimy ,za$ potem”.
Pono¢ mozna zebraé optat ,na gérke” i w ciagu 10
dni je optaci¢. Drogi w Turcji bardzo fajne. Czy-
telne oznakowanie poziome, gladka powierzchnia.
Na ekspreséwkach po 3-4 pasy w jedng strone. Po
dwobch godzinach dojezdzamy do hotelu w stambul-
skiej dzielnicy Sisli. Cze$¢ z nas zapada w btogi sen,
tylko pan Radek z Jasiem jadg jeszcze wynajac sa-
mochoéd na lotnisko. Jest nas w sumie 7 os6b, a Na-
vara jest 5-osobowa. Podsumowanie Dojazd do Tur-
cji przez Ukraine i promem przez Morze Czarne jest
wylacznie dla tych, ktérzy uwazaja, ze ,,droga jest ce-
lem”. Punktualnym i zorganizowanym odradzamy.
Nie mozna oczekiwaé prostych rozwiazan i oczywi-
stych, przejrzystych procedur. Przyda sie znajomo$¢
rosyjskiego, bez tego moze by¢ ciezko. Drogi na
Ukrainie nie az takie zte. Nagroda jest odpoczynek
na promie, zachod storica nad Morzem Czarnym
z Odessy, szklaneczka cay nad Bosforem w Stam-
bule, a dla ekstremistéw wschod storica w Batumi
(rejs z Czarnomorska trwa 37 godzin).

Teknofest - co to jest?

Teknofest jest pierwszym i tureckim festiwalem
technologicznym, organizowanym przez Turecka
Fundacje Zespotu Technologicznego (Turkish Tech-
nology Team Foundation - T3) oraz Minister-
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stwo Przemystu i Technologii Republiki Turcji, przy
wspolpracy wielu podmiotéw, ktére odgrywaja klu-
czowa role w rozwoju technologicznego przemystu
tureckiego i majg na celu zwiekszenie zasobow ludz-
kich w dziedzinach nauki i inzynierii. Jest dedyko-
wany w pierwszej kolejnosci do uczniow szkot sred-
nich i wyzszych. Pierwsza edycja Teknofest Aero-
space and Technology Festival odbyta sie w 2018
roku. Podczas wydarzenia majq miejsce sie miedzy
innymi konkursy technologiczne na ré6znych pozio-
mach edukacji, pokazy lotnicze, koncerty, wydarze-
nia i warsztaty. W pierwszym roku rozgrywania za-
wodéw do konkurséw organizowanych w 14 réz-
nych kategoriach zgtosity sie 4.333 druzyny i 20.000
0s6b. W 2019 r. w 19 r6znych kategoriach juz 17.373
druzyn i 50.000 uczestnikéw ze 122 krajéw. W 2020r.,
pomimo pandemii, 20.197 zespotéw i 100.000 mto-
dych ludzi z 84 krajéw rywalizowalo w 21 r6znych
kategoriach. Gléwna czes$¢ Teknofest Aerospace and
Technology Festival odbedzie sie na lotnisku Atatiirk
w dniach 21-26 wrzesnia 2021r, a poprzedza go wta-
$nie tydzien rywalizacji druzyn na lotnisku Yunuseli
w miejscowosci Bursa.

Zawody rozgrywane w USA przyzwyczaitly nas do
tego, ze musimy uiSci¢c nie mala, bo wynoszaca
$1300 optate wpisowq (za kazda klase w ktorej star-
tujemy). Zawody Teknofest charakteryzuje zupeinie
inne podejscie. Nie do$¢, ze udziat w zawodach jest
catkowicie bezptatny, to kazdy z zespotéw tureckich
moze wnioskowac¢ o dofinansowanie udziatu w wy-
soko$ci do 18.000 TRY (ponad 8.200 PLN). W ka-
tegorii, w ktorej bierzemy udzial pienieznie nagra-
dzanych jest pierwsze 12 miejsc. Najwyzsza nagroda
wynosi 50.000 TRY (prawie 23.000 PLN).
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Podczas rozméw z lokalnymi studentami okazuje 7@]}3 wlasnie uczestniczymy. Film opisujacy postawione

sie, ze lokalne uczelnie silnie wspieraja dzialalnos¢ przez nas zadanie jak i sprzet, za pomocg ktérego
zwigzang z bezzatogowymi statkami powietrznymi. chcemy je zrealizowaé zamie$ciliémy na naszej stro-
Posiadaja bardzo przydatne wyposazenie w postaci nie http://www.aerodesign.put.poznan.pl
ogromnych drukarek 3D, ploteréw tnacych styro-
pian goracym drutem oraz laboratoriéw do wyko-
nywania laminatéw. To wszystko sprawia, ze zespoty
maja doskonale zaplecze i sq §wietnie przygotowane
do udziatlu w tego typu zawodach, ktére w duzej
mierze kltada nacisk na innowacyjno$¢ konstruk-
cji.

W zawodach startujemy w kategorii Free Mission
UAV Competition, ktéra obejmuje zadania posta-
wione sobie samemu przez ekipy, ktére jednocze-
$nie nie wpisujg sie w kategorie rywalizacji juz zde-
finiowanych. Ze wzgledu na r6znorodno$¢ zadan
i brak jednoznacznej $ciezki oceny sedziowie beda 3000
mieli trudny orzech do zgryzienia aby zachowac
obiektywizm i rzetelnie oceni¢ wszystkie ekipy. Nie-
mniej nie jest to naszym zmartwieniem, naszym za-
daniem jest ,,do our job and do it well”.

2000
1000
Pierwszy etap jakim jest szczeg6towy raport tech-
niczny i film stanowiacy prezentacje zespotu i do-
wod funkcjonalnosci realizowanych w locie mamy
juz za soba. Pozytywna ocena pozwolita nam na za-
kwalifikowanie sie do zawodéw w Bursie, w ktorych
0
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Teknofest dzieh 3 7@]}3 dwo dajac rade w 7 0s6b - i zmierzamy z nimi pod
Dzi$§ $niadanie konsumujemy p6t godziny wcze- pacha do namiotu sedziowskiego.
$niej. O 11:30 mamy zaplanowany nasz lot i chcemy
ogarna¢ zabawki na lotnisku. Jest pochmurnie, po-
wietrze nieco bardziej parne. Na naszym stanowisku
wieszamy flage Politechniki zapewniajac w ten spo-
s6b odpowiednia identyfikacje wizualna. 6000
5000
Zacheceni swobodnymi poczynaniami konkuren-
cji, ktéra niespecjalnie przejmuje sie niechecia or- 4000 Zaktadamy odblaskowe kamizelki, ktére otrzymali-
ganizatorow do prowadzenia préb w trakcie trwa- $my w ramach udziatu w zawodach Droniada. Sa na
nia zawod6w, wykonujemy kolejny lot testowy, ktory nich loga Politechniki Poznanskiej i Aeroklubu Po-
tylko potwierdza poprawng prace algorytmu detek- znariskiego - jak trzeba.
cji $mieciisamego drona. Kazdy ma w dtoni jakis$ in-
strument. Jasiu robi za bezpiecznik (aparatura RC),
Bartek za kontrolera (QGroundControl), a Mateusz
za ... no dobra, ujmijmy subtelnie - Mateusz liczy 3000
Smieci.
2000
1000
Nie mamy szans na wykonanie lotéw testowych pta-
towcem, wiec to co zaprezentujemy komisji pozo- Wreszcie kolej na nas. Trafiamy przed oblicze
staje ciagle wielka niewiadoma. Kolejka troche sie 8 sedziéw. Jasiu wprowadza jury w tajniki pro-
op6zZnia i dopiero o godz. 13:30 sedziowie po raz jektu, przedstawia konstrukcje, wyposazenie samo-
pierwszy na tych zawodach wywotuja nazwe na- lotu i quadrokoptera. Mateusz opowiada o algo-
szego teamu - White Eagle. Zbieramy zabawki - le- rytmie poszukiwania Smieci i sposobie wizualizacji
0
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wspotrzednych. Przechodzimy do pytan ze strony me?

sedziow. Trwaja one dos¢ dtugo. Dotyczg gtéwnie
parametrow samolotu, ale takze algorytmu ,$mie-
ciarskiego”. Wydaje sie, ze sedziowie sa ukontento-
wani odpowiedziami, gdyz po kilku minutach kon-
czy im si¢ koncept. Wiemy ze wizualnie nasz sa-
molot, w poréwnaniu z innymi prezentowanymi tu 6000
konstrukcjami, jest bardzo tadny i to na pewno zo- 1
stato przez sedzi6w dostrzezone.

O 15:00 trafiamy na pas. Pierwszy na ruszt idzie
quadro z Jetsonem na pokitadzie. Rozrzucamy na
polu worki imitujace Smieci. Sedziowie weszac pod-
stgp prosza 0 mozliwos¢ umieszczenia takze swoich HolyBro rozpoczyna swoje harce po trasie. Obszar
»Smieci”. Oczywiscie wyrazamy zgode i plecaki oraz nie jest wielki, latamy 12 metr6w nad ziemia, a kat
inne przedmioty wedruja na pole. Dostajemy zotte 3000 widzenia kamery jest do$¢ spory. W sumie s to
kaski, ktére dobrze licujg z naszymi kamizelkami. cztery kreski oddalone od siebie o 10 metréw.
Rozpoczynamy przedstartowq checkliste. Dziesiatki
startow w ramach przygotowan do Droniady i Tek-
nofest skutkujg umieszczeniem na niej wszystkich
element6w, ktére moga mie¢ wplyw nalot. Zblizamy
sie do kornca listy. Podchodza sedziowie i co rusz ku-
kaja nam przez ramie. Gléwne skrzypce graja Bar-
tek z Mateuszem, ten ostatni dzierzy w reku laptopa
z aplikacja, ktdora bedzie ilustrowa¢ Smieci pojawia-
jace na mapie.

Wreszcie lista czynno$ci startowych jest skompleto-
wana. Operator uzbraja aparature, a Bartek z wy- 1000
korzystaniem aplikacji QGroundControl daje roz-
kaz autonomicznego startu. Pomimo do$¢ moc-
nego wiatru dron zdecydowanie odrywa sie od ziemi
i osiaga putap przelotowy. Jeden z sedziéw patrzy
na rece operatorowi, zeby sie upewnic, ze lot jest Dashboard byt rzeczywiscie strzalem w dziesiatke.
w pelni autonomiczny. Widag, ze zrobil na sedziach duze wrazenie.

Mateusz pokazuje na biezaco sedziom nowe punkty
pojawiajace sie na dashboardzie, nad ktérym tak in-
tensywnie pracowali przez kilka ostatnich dni. Holy
znajduje nawet dozownik pltynu dezynfekcyjnego
podrzucony nam przez sedziow.
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Po kilku minutach Holy konczy zadanie i wraca nad
miejsce startu. Powoli zniza sie do ziemi i delikat-
nie laduje. Pan Radek nie mial specjalnie w tym locie
wiele do gadania, ale chyba jest dumny ze swojego
pierwszego aktywnego udzialu w zawodach. Z ta ak-
tywnoscia to moze za duzo powiedziane, no ale nich
mu bedzie.

Odstawiamy Holy na bok, teraz czas na samolot.
Rozstawiamy stanowisko operatora, przy ktérym
siada Maksymilian obstugujacy aplikacje Mission
Planner. Jasiu zaktada na szyje smycz z aparatura,
Marcel chwyta platowiec. Zdejmujemy ostony na
rurke Pitota i §miglo. Przechodzimy checkliste i je-
steSmy gotowi do lotu. Sedziowie juz czekaja zagla-
dajac Max’owi przez ramie.

Obszar lotéw jest dos¢ maly jak na nasz samo-
lot latajacy normalnie 12+15 m/s. Z tego wzgledu
nie spodziewamy sie latania idealnie po kresce -
samolot nie skreci ,na zyletke” o 90° w miejscu.
Zakret musi mie¢ jednak pewien promien. Dodat-
kowo wieje wiatr, ktory bedzie zaklécal przebieg
lotu.
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Wreszcie jesteSmy gotowi do startu. Z tylu glowy jest
pamiec o zeszlotygodniowym uderzeniu przy star-
cie na Kakolewie, ktdre zakorniczylo sie rozbiciem sa-
molotu. Potem latali§my juz tylko raz, jednak start
i ladowanie wykonywaliSmy recznie. Teraz lot ma
by¢ autonomiczny od startu do lgdowania.

Jasiu jest gotowy, uzbraja aparature. Max w oprogra-
mowaniu daje rozkaz do startu. Marcel robi pierw-
szy zamach po to, by bezwladnosciowo uruchomié
silnik. Sinik zaskakuje, Marcel tym razem wykonuje
pelny wyrzut. Dzieki silnemu wiatrowi samolot na-
biera predkosci wtasciwie bez utraty wysokosci - od
startu lot jest poziomy a wrecz wznoszacy.

Sedziowie weryfikuja czy Jasiu rzeczywiscie nie
wspomaga lotu aparatura. Jednak ten trzyma palce
z dala od drazkéw. Samolot wchodzi na putap - 60
metréw nad ziemie i zaczyna lot po trasie. Tak jak
wspomnieliSmy - samolot jest duzy i szybki, a rejon
maly i ciasny. Na szczescie ptatowiec daje sobie do-
brze rade.

W aplikacji Mission Planner co po chwila pojawiaja
sie komunikaty o btedach zyroskopu i kompasu. Pi-
xHawk (autopilot) wyposazony jest w ukltad IMU
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(Inertial Measurement Unit), na ktory sktada sie po-
miar przyspieszen liniowych (akcelerometry) oraz
predkosci katowych (zyroskopy). Do tego docho-
dzi jeszcze pomiar kierunku magnetycznego (ma-
gnetometr - kompas) i mamy na poktadzie kom-
pletny uktad AHRS (Altitude Heading Reference Si-
gnal). Szczesliwie pojawiajace sie btedy nie majq
wiekszego wptywu na lot, ktéry przebiega catkiem
poprawnie.

Po kilku minutach, ktére dla nas trwajq jak wiecz-
no$¢, samolot koriczy misje i rozpoczyna krag do la-
dowania. Zniza sie powoli. Czwarty zakret wykonuje
dos¢ wysoko. Wychodzi na prosta i rozpoczyna zni-
zanie. Ciagle jest do$¢ wysoko. 5 metréw, 4 metry,
3 metry. Autonomicznie wytacza sie silnik. Wszyscy
W napieciu wpatrujg sie w samolot. Sedzia stojacy
obok Jasia $ledzi wzrokiem jego palce - ale te ciagle
jeszcze nie dotykaja drgzkow. 2 metry.

Samolot zaczyna sie zbliza¢é do band wyznaczaja-
cych koniec pasa. Na dwoje babka wrézyta. Wyla-
duje czy wbije sie w bandy? Jasiu ma nerwy ze stali
i daje mu lecie¢. Jeszcze 1 metr. Wreszcie . .. nie, nie
to co myslicie - nie konczymy misji spektakularnym
wbiciem sie w bande. Jasiu przejmuje stery, daje pe-
ten gaz. Kozackim manewrem ciagnie samolot do
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gory, przeskakuje nad bandami i kladzie w zdecy-
dowanym lewym zakrecie. Troche zbyt zdecydowa-
nym, ale szczesliwie samolot ma nadmiar predko$ci.
Za bandami niedaleko jest las — trzeba go omina¢,
a za lasem bywajga tez turbulencje. Sedziowie ze zro-
zumieniem przejmuja decyzje o przejSciu na stero-
wanie reczne. Thumaczymy sie wiatrem. By¢ moze
jaki$ blad barometru skutkowat wyzszym wyréw-
naniem. W niedzielnej katastrofie sprzed tygodnia
straciliSmy jednowiazkowy lidar, ktéry stuzyt do po-
miaru wysoko$ci. Bez niego ladowanie jest nieco
bardziej , zgrubne”.

Jasiu tymczasem wykonuje czterozakretowy krag
i podchodzi do ladowania. Robi to wyjatkowo gu-
stownie, delikatnie sie przyziemia, a samolot nawet
nie traci kierunku na dobiegu. Rozlegaja sie oklaski
- mission completed.

Zbieramy klamoty. Jeszcze zdjecia z wolontariu-
szami, ktérzy chca mie¢ z nami pamiatke. Zado-
woleni wracamy do namiotu. Analizujemy dane ze-
brane podczas lotu. Algorytm znalazt catkiem sporo
$mieci. Nasz samolot tez wzbudzit chyba zaintere-
sowanie.
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Robimy sobie jeszcze raz grupowe zdjecie z maszy- ft

nami na tle bannera Teknofest i ruszamy do hotelu.
Meldujemy sie w nim wyjatkowo wczes$nie, bo juz
0 17:00. Na powrocie blisko hotelu upatrzyliSmy so-
bie kebabownie, w ktérej jadaja miejscowi - wyglada
malo reprezentacyjnie, ale zwykle nie mylimy sie
w ocenie tego typu lokali - cena bedzie niska, a ja- 6000
kos¢ nieporéwnywalnie lepsza w stosunku do knajp
obleganych przez turystéw. Liczymy, ze godnie uho-
norujemy dzisiejszy wynik.

aw 2014r. zostata wpisana na liste Swiatowego dzie-
dzictwa UNESCO.

Kebab dla lokalerséw oczywiScie okazuje sie bez-
konkurencyjny wzgledem dotychczas napotka-
nych. Opalany drewnem - tego w Polsce nie spo- 5000
tkasz.

Potozenie na stromym zboczu wymaga niekiedy sto-
sowania ciekawych uktadéw inzynierskich.

Dzi$ wreszcie idziemy spa¢ o zwyktej porze.
Przed wieczorem odwiedzamy jeszcze Long Bazaar

z pierwszej potowy XV wieku z - bagatela - 9000 skle-
pami. 3000

Na bazarze stwierdzamy, ze Mustafa Kemal Atatiirk
ciagle jest otaczany w Turcji gteboka czcia.

Trasa powrotna wiedzie nas widokowa droga wspi- 1000
najaca sie na strome zbocze géry Uludag (zwanej bi-
tyfiskim Olimpem), na ktérej potozona jest miejsco-
wo$¢ Bursa. Widok z géry (500 m npm.) jest impo-
nujacy. Bursa ma ok. 3 mln ludnosci (czwarte mia-
sto Turcji pod wzgledem liczby ludnosci), jest hi-
storycznie pierwsza stolica Imperium Osmariskiego,

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w akademickich zawodach konstruktoréw lotniczych SAE Aero Design USA 2021, SAE Aero Design
Brasil 20211 Teknofest Technology” jest realizowany w ramach projektu pozakonkursowego o charakterze koncepcyjnym pt. ,Najlepsi z Najlepszych! 4.0"
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj wspétfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Eundus.zek. Rzeczpospolita Ministerstwo Unia Europejska
uropejskie Polska Edukac;ji i Nauki Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj



www.aerodesign.put.poznan.pl

PUT Aero Design

Biuletyn nr 5 (74) 16 wrze$nia 2021r. www . aerodesign.put.poznan.pl

Teknofest dzien 4

Nadszedt czwarty dzien zawodéw. Zawody to okre-
Slenie nieco zbyt waskie, gdyz Teknofest jest raczej
festiwalem lotniczym, kosmicznym i technologicz-
nym. Intencja fundacji Turkish Technology Team
Foundation oraz Ministerstwa Przemystu i Techno-
logii jest zainteresowanie dzieci i mlodziezy roz-
wojem technologii oraz ,podniesienie Swiadomo-
$ci na temat transformacji Turcji w spoteczeristwo
produkujace technologie narodowg” (sformutowa-
nie oryginalne). Tym samym oprécz zawod6éw w ra-
mach Teknofest organizowane sg konkursy tech-
nologiczne, pokazy lotnicze, koncerty, wydarzenia,
spotkania i wywiady, ktére opr6cz watku rywaliza-
cji maja spoteczeristwu nie$¢ ze soba przestanie or-
ganizatoréw. Na lotnisku wczeéniej juz zapoznali-
$my sie z wystawami i stoiskami zwigzanymi z tu-
recka produkcjg lotnicza, symulatorami (np. FNTP
1), bezzalogowcami itd. Swoja drogg Polska zamé-
wila nie tak dawno od Turcji 24 bojowe bezzato-
gowe statki latajace Bayraktar TB-2 (Taktik Blok 2) za
kwote 270 ml zI. Wystawy i prezentacje na pewno sg
ciekawe jednak sg to wydarzenia ograniczone jezy-
kowo do odbiorcéw tureckich i adresowane wytacz-
nie do nich.

Dlatego tez, po pomySlnej dla nas Srodzie (pierwsza
misja) i nadchodzacym piatku (zaplanowana druga
misja) postanowiliSmy pracowac w czwartek ,zdal-
nie”. Na tym etapie zawod6éw nie mamy juz wia-
Sciwie do wykonania zadnych prac mechanicznych,
wszystkie nasze zadania sprowadzaja sie do analizy
danych, poprawiania algorytméw, ew. korygowania
nastaw autopilota - cho¢ w tym przypadku trzeba
zachowa¢ wzmozong czujnos¢, gdyz czesto lepiej
jest gorsze od dobrze. Samolot na razie lata popraw-
nie, testy autopilota mozemy robi¢ na Kakolewie,
ale nie na zawodach. Na pewno chcielibySmy po-
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prawi¢ podejscie do ladowania, gdyz byl to jedyny
element, ktéry nie zostal zrealizowany autonomicz-
nie podczas lotu i sterowanie musiat przejac ope-
rator. Zreszta dzis przez pewng chwile kropil nawet
deszcz, cho¢ okreslenie kropit jest stownym naduzy-
ciem. Niemniej dziefn bez naszych bezpilotowcéw
jest dniem straconym

Warunki na lotnisku sa catkiem poprawne, mamy
wlasne sporych rozmiaréw stanowisko wyposazone
w zasilanie elektryczne, niemniej w hotelu mamy
jednak lepsze mozliwoSci pracy i szybszy dostep
do internetu. Dlatego tez w dzisiejszej relacji wiek-
szg uwage poSwiecimy ,systemowi autonomicz-
nego powietrznego i naziemnego monitoringu lot-
niska”, ktéry zostat zrealizowany w ramach interdy-
scyplinarnego grantu rektorskiego m.in. sitami AKL
i ktorego efektem jest ptatowiec, ktéry prezentujemy
w Turcji, i w ramach ktérego udoskonalane byty me-
chanizmy rozpoznawania obrazu, wykorzystywane
przez Bartka i Mateusza do detekcji $mieci.

Absolwent Politechniki Poznarskiej, Andrii Vikulov,
cztonek AKL, laureat trzech programéw Najlepszy
z Najlepszych, zostal pracownikiem biura Boeinga
w Kijowie. Przedstawiamy krétka informacje, ktérg
od niego otrzymaliSmy. Szczegblne zainteresowa-
nie komisji zwrocita dziatalno$¢ w kole naukowym
oraz udzial w zawodach w Stanach Zjednoczonych -
stwierdzil m.in. Andrii. Mamy nadzieje spotkac An-
drieja w Kijowie podczas naszego powrotu do Pol-
ski.

Zaczniemy jednak od wspomnienia Marka Matolep-
szego, naszego najlepszego przyjaciela z USA, ktéry
rok temu zginat w wypadku szybowcowym w Ely
w Nevadzie.
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Marek Matolepszy (1946_2020) me? Glory Avenue w Tujunga w Kalifornii - w 2012, 2013,
2015, 2016, 20181 2019.
Wspomnienie
11 lipca 2020r., w trakcie obozu szybowcowego w Ely
w stanie Nevada, zginat §miercia lotnika Marek Ma-
tolepszy.
oy ] 6000
Marek Matolepszy urodzit sie w Czestochowie 26 T
sierpnia 1946 roku. Ukonczyt studia na Wydziale
Budowy Maszyn Politechniki Czestochowskiej. Od
1963r. zwigzany z Aeroklubem Czegstochowskim
i Opolskim. Na szybowcach szkolit go Aleksan-
der Kujawski — instruktor Aeroklubu Poznaniskiego,
obecnie 90-letni. Juz w 1971r. mial skompletowane 5000
wszystkie Warunh d{) ztotej odznaki szybowcowej el el vy i b e i
z trzema diamentami. Latat szybowcowo w kadrze . N .
i na mistrzostwach Polski. nice, a w p1wnle Prze.chowywal bef:’zkl z produko-
wanym przez siebie winem. Wracali$my zawsze do
Polski wyposazeni w butelki dla nas i jego znajo-
mych. Samoloty montowaliSmy i remontowali§my
4000 w jego warsztacie, czesto do p6Zznych godzin noc-
T nych. Potezne skrzynie z modelami, ktére DHLem
wysyltaliSmy do USA staly czasem kilka tygodni
na jego podjezdzie w oczekiwaniu na nasz przy-
jazd. Podobnie jak paczki z cze$ciami modelarskimi,
ktére zawsze przed zawodami przychodzity bezpo-
$rednio na Glory Avenue. Wielokrotnie Marek zapra-
3000 szal nas na barbecue party, ktére organizowat na za-
Réwnolegle wyszkolit sie na samolotach i podjat konczenie zawodow.
prace w PLL Lot, gdzie latal na samolotach An24,
Tul34 i It 62. W 1981 roku wyjechat do USA, gdzie
zatrudnit sie jako inzynier w zakladach Boeinga.
W 1996 wrdcit do kraju i pracy w PLL Lot na sa-
molotach Boeing 737 w charakterze drugiego pilota.
Nie mogac ze wzgledow formalnych zosta¢ kapita- 2000
nem podjat decyzje o powrocie do USA i rozpocze-
ciu pracy jako inzynier w firmie Gulfstraem Aero-
space w Long Beach w Kalifornii. Jezdzit na nar-
tach, biegal maratony. Wrdcit do latania na szybow- C . .
cach bijac rekordy Polski (w tym m.in. na dystan- 1’\/Iarfek d,Z,le,}m S1¢ ZaWSZ(? SWotrl szczeryrrg przemy-
. . Sleniami i informacjami na temat Ameryki. Byt eks-
ste 100 km w 2003r) na polskim szybowcu SZD-56 10p0 tremalnie szczerym i asertywnym facetem, tym bar-
Diana. W 2018r. zakupit szybowiec ASW-27 18m. To T L 0 .
o . dziej cieszyto nas to, ze mimo naszych niedosko-
na tym szybowcu ulegt Smiertelnemu wypadkowi L. . ., .. . .
wEly. nalo'sm cieszyliSmy §1¢ jego ‘sympa'th. qhyba lubit
nas jako stado przecietnych inaczej, ale jednak po-
Marka poznaliSmy w 2009 podczas naszych pierw- zytywnie zakreconych. W domu na $cianie wisiata
szych zawodéw w Kalifornii. P6Zniej czesto goscili- u niego pamiatkowa tabliczka z fragmentem kon-
$§my w domu Marianny i Marka Malolepszych przy . strukcji szkieletowej skrzydta, kt6ra podarowaliSmy
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mu po zawodach w 2012r. Marek byl z nami podczas
naszych stabszych dni, a takze naszych najwiek-
szych dokonan - w2012 gdy zajmowali$my I miejsce
w klasyfikacji lotoéw i w 2018, gdy wygrali$my klasyfi-
kacje generalng zawodéw. Byt z nami, gdy wraz z Bo-
bem Janigerem, pilotem, ktéry wéwczas pilotowat
nasz samolot, §wietowali§my zwyciestwo w restau-
racji 94th Aero Squadron w Van Nuys. Ostatni kon-
takt z Markiem mieliSmy jeszcze w czerwcu 2020,
gdy on mial w planach ob6z szybowcowy w Ely,
a my w glowie zapisy na zawody SAE w Kalifornii
w 2021r.

Marek zawsze byt cztonkiem naszej ekipy, tylko ni-
gdy tego nie sformalizowaliSmy. Zapamietamy go
jako prawego czlowieka, naszego najlepszego przy-
jaciela w USA. Ameryka juz nigdy nie bedzie taka
sama bez Marka i Glory Avenue.

Andrii Vikulov, ktéry w latach 2018-2020 wchodzit
w sktad reprezentacji Politechniki Poznarskiej na
zawody SAE Aero Design USA i Mexico, nie konty-
nuuje obecnie studiéw na II stopniu na Politech-
nice, gdyz rozpoczal prace w biurze projektowym

Progress w Kijowie wspoélpracujacym w firmie Bo-
eing. Oddajmy glos Andri’emu:

Od razu po otrzymaniu stopnia inzyniera zaapliko-
watem do Kiev Boeing Design Center (biura kon-
strukcyjnego zajmujacego sie projektowaniem oraz
wsparciem eksploatacji cywilnych samolotéw Bo-
eing), na stanowisko technologa. Podczas rozmowy
0 prace szczegllny nacisk byl stawiany na umie-
jetno$¢ czytania dokumentacji technicznej, wie-
dzy z dziedziny materialoznawstwa oraz technolo-
gii produkcyjnych. Szczegélne zainteresowanie ko-
misji zwr6cita dziatalno$¢ w kole naukowym oraz
udziat w zawodach w Stanach Zjednoczonych. Bar-
dzo waznym kryterium oceny byl réwniez poziom
znajomosci jezyka angielskiego. Po odbyciu pod-
stawowych szkoleni zostalem przydzielony do pro-
gramu 737MAX. Realizowane prze ze mnie zada-
nia polegaja na napisaniu oraz audycie planéw (al-
gorytméw dziatania mechanikéw) instalacji syste-
mow hydraulicznych, wentylacyjnych oraz przewo-
déw elektrycznych.

Gratulujemy, zyczymy dalszego rozwoju zawodo-
wego i liczymy, ze Andrii jeszcze wréci z bogat-
szym do$wiadczeniem na studia na Politechnike
i do AKL.
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Teknofest dzien 5

Dzis$ piaty dzierh zawodéw. Uwazny czytelnik zadaje
sobie zapewne pytanie, dlaczego zawody trwajq az
6 dni, gdy np. SAE Aero Design tylko 3? Najprostsza
odpowiedzZ zwigzana jest z liczbg uczestnikéw i cza-
sem trwania misji. I rzeczywiscie, jest to niewatpli-
wie gtéwny powd6d. Ale jest tez inny: wiele ekip do-
piero na zawodach koriczy prace nad swoim projek-
tem. Nie chcemy zaryzykowac¢ stwierdzenia, ze sg
i tacy, co dopiero te prace zaczynaja, ale zapewne
gdyby dobrze sie rozejrzec ... Praca rzeczywisScie
przebiega do$¢ intensywnie, do naszego stanowiska
co rusz podchodza cztonkowie innych ekip z pyta-
niami czy moze mamy $migto o konkretnych para-
metrach, silnik, regulator itd. Poza tym wiele ekip
nie realizuje swojego zadania lub nie podchodzi do
konfrontacji.

Nasza sytuacja jest zdecydowanie inna. Mamy za
sobg dwa lata realizacji grantu, w ramach ktérego
rozwineliSmy konstrukcje ptatowca i algorytm lo-
kalizacji obiektéw. Z kolei podczas zawodéw Dro-
niada zakupiliSmy i opanowali§my platforme qu-
adrocopterowa HolyBro. Na platowcu mamy wy-
konane kilkanascie godzin lotu, kilkadziesiat star-
tow i ladowan. Na Holy réwnie duzo operacji. Wy-
eliminowali§my w ten spos6b wiekszo$¢ stabosci
obu konstrukcji. W pewnym sensie nasze dziala-
nia sa rutynowe i takie wydarzenia jak katastrofa
dwa tygodnie temu na Kakolewie sa rzeczywiScie
»wypadkiem przy pracy”. Konstrukcja samolotu jest
przemyslana, uwzgledniajaca wspétczynniki bez-
pieczenstwa, udoskonalona w trakcie wielu préb.
Z powyzszego wzgledu na zawodach nie mamy tak
intensywnych dziatarr naprawczych jak to ma miej-
sce na zawodach SAE Aero Design. Dlatego tez spo-
kojnie oczekujemy na przypadajaca dzisiaj kolejke
lotéw, skupiajac sie jedynie na sprawdzaniu kon-
strukcjii algorytmoéw w celu wyeliminowania niedo-
strzezonych wczesniej bledéw i stabosci.

Na lotnisko dojezdzamy o godz. 9:30. W kolejce do
lotu przed nami jeszcze wiele zespoléw. Zaczynamy
sie obawiaé, czy uda sie nam zrealizowa¢ misje jesz-
cze dzi$. Jutro koniec zawodéw, ale chcieliby$my by¢
spakowani juz wieczorem, gdyz prom mamy w nocy
Z soboty na niedziele.
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Przenoszenie calego sprzetu z samochodéw na sta-
nowisko wymaga dwoéch kurséw. Wynika to tez
z faktu, ze jadac samochodem moglismy wzig¢ wie-
cej sprzetu. Chociazby turystyczny stolik i dwa krze-
sta. W USA nigdy nie pozwalamy sobie na taki luk-
sus, gdyz po kilku dniach eksploatacji musieliby-
$my ten sprzet zostawi¢ w Ameryce. Zresztg zawody
Aero Design majg nieco inng charakterystyke. Na
zawodach angazujacych IT stolik i krzesto jest nie-
ocenione dla operatora; musimy jeszcze pomyslec¢
o oslonie przeciwstoneczne;j.

Jadac oba samochody mamy zapakowane ,po ko-
rek”. Nissanem jezdzi 5 os6b, a paka jest zawalona
narzedziami i sprzetem. Z kolei w Huyndai'u jada
tylko dwie osoby, tylne fotele sg ztozone i caty tyt zaj-
muje ptatowiec i HolyBro.

Weczoraj mieliSmy tez okazje doceni¢ mozliwoSci te-
renowe Nissana. Tego brakuje nam na zawodach
w Brazylii czy Meksyku, gdzie dojazd do lotnisk wy-
maga przejechania szutrowych, terenowych odcin-
kéw. W 2019r. zdarzylo sie nam ratowa¢ chtopakéw
z Deblina, ktérzy w Meksyku urwali miske olejowa
wypozyczonego samochodu. Nie, nie planujemy za-
biera¢ samochodu na zawody do USA :-)
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W namiocie wieje pustkami. Cze$¢ ekip zakonczyta
juz swoje loty w zawodach albo po prostu uznata, ze
nie uda im sie dopracowaé projektéw i podejs¢ do
konkurencji. Jak wida¢ miejsca jest sporo i utrzymu-
jemy bezpieczny dystans spoteczny od pozostatych
ekip.

O godz. 10:00 na ekranach pojawiaja sie wyniki po
pierwszej konkurencji. Do tego momentu trudno
byto nam ocenic, jak jesteSmy postrzegani przez se-
dziéw i czy nasze zadanie oraz jego realizacja znaj-
duja uznanie w ich oczach. Szukamy White Eagle

. a tam - trzecie miejsce! Super. To dla nas spore
zaskoczenie. Zawody maja jednak nacisk na promo-
wanie krajowego produktu i nie liczyliSmy na do-
cenienie obcych pomystéw. Pamietajmy jednak, ze
Turcja byla bodaj jedynym krajem, ktéry nigdy nie
uznal rozbioréw Polski. Tyle razy musieli uznawaé
naszg wyzszo$¢ w zbrojnych potyczkach, w tym pod
Wiedniem, Ze pozostat im po tym do nas respekt
i szacunek. Moze dzi§ dziala ten sentyment? Nie

. nieskromnie méwiac - po prostu mamy rewela-
cyjny projekt :-)

Ale zejdZzmy na ziemie, to dopiero pierwsza ko-
lejka lotéw. Konicowe wyniki poznamy jutro wieczo-
rem.

Do tej pory planowali§my przeprowadzi¢ druga mi-
sje analogicznie do poprzedniej. Zmiany na tym eta-
pie sg sporym ryzykiem. Teraz nie mamy jednak
wyjscia. Drugie miejsce jest zdecydowanie w za-
siegu, ale tez czujemy oddech konkurencji na ple-
cach. W poprzedniej misji lataliSmy samolotem
bez Jetsona. Byt on zamontowany tylko w HolyBro.
Mamy ze sobg drugiego Jetsona, ale obawy, bedace
skutkiem wypadku na Kakolewie, spowodowaty de-
cyzje latania bez Jetsona w pierwszej misji (mniejszy
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ladunek na pokladzie i wieksza pewnos§¢ popraw-
nego startu). Nie mamy nic do stracenia w drugiej
misji, w klasyfikacji jest bowiem uwzgledniania naj-
lepsza misja. Nie bedziemy mieli juz gorszego wy-
niku niz 68 pkt, a mozemy mie¢ tylko lepszy.

Przychodzi do nas AGH. Ze wzgledu na liczebnos§¢
(30 os6b w 3 zespotach) wybrali takze transport
samochodowy, z tym Ze dojechali droga ladowa
przez kontynent. W naszym przypadku organizator
narzucit liczebno$¢ 7 oséb. ChcieliSmy przyjechac
nieco wieksza ekipa, roboty dla 7 oséb jest az za
nadto.

Mateusz z Bartkiem maja teraz sporo roboty. Co
prawda do naszego lotu jeszcze kilka godzin, zreszta
by¢ moze odbedzie si¢ on dopiero jutro. Chlopaki
klonuja oba Jetsony, co zajmie im troche czasu.
Potem pozostanie nam zabudowac Jetsona na po-
kladzie ptatowca, skonfigurowa¢ telemetrie w celu
przesylania przez nig danych ,$mieciowych” i vo-
ila!

Chtopaki wygrali zawody Hackathon w tym roku,
w innych byli drudzy, wiedza zatem co to wykony-
wanie prac informatycznych w deficycie czasu i pod
presja konkurencji.

W $rodowym locie pojawialy nam sie btedy kom-
pasuizyroskopu. Przystepujemy zatem do kalibracji
systemow pokladowych. Niestety, w przypadku ma-
gnetometru (kompasu) ciagle uzyskujemy komuni-
kat unhealthy:.

Robi sie bardzo goraco. Dzis$ jest 29°C, jutro ma by¢
33°C. Na dworze nie da si¢ wytrzymac. Szczesliwie
w namiotach jest catkiem zno$nie.

Kolejka idzie bardzo powoli. Pasowaloby nam pole-
cie¢ dzisiaj, ale zdecydowanie wolimy robi¢ to ju-
tro rano - bedzie sporo nizsza temperatura co ula-
twi lot obu statkéw, a przede wszystkim start pla-
towca.

AGH leci o godz. 17:00. Startuja w kategorii, w kt6-
rej zrzucaja pitki do celu z samolotu solarnego. Sta-
tek jest imponujacy, 3.6 m rozpietosci, konstrukcja
z wt6kna weglowego. Co dziwne, startujg z wiatrem.
Twierdza, ze byto to efektem decyzji sedziéw, co jest
o tyle dziwne, Ze kolejny team startuje juz popraw-
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nie pod wiatr. Samolot AGH odrywa sie co prawda Tt Na razie jednak wracamy do hotelu i rozpoczynamy
od ziemi, ale potem wykonuje lot bez wznoszenia pakowanie.

by finalnie zakoriczy¢ swoja préobe klapnieciem na
koricu pasa. Co$ poszto nie tak.

Przed nami jeszcze 8 druzyn. Wystartujemy czy nie
wystartujemy? O 17:20 organizatorzy informuja nas
o przeniesieniu kolejki na jutrzejszy dzien. To dla
nas bardzo dobra decyzja, cho¢ musimy sprezyc
sie nieco z pakowaniem, a w dniu jutrzejszym be-
dziemy musieli wraca¢ do hotelu i dokoriczy¢ pa-
kowanie. Po kilku chwilach okazuje sie, ze na placu
boju przed nami zostaje juz tylko 5 ekip. Musimy by¢
jutro na tyle wczesnie na lotnisku, by do godz. 9:00 5000
by¢ zwartym i gotowym. Sniadanie 7:00 albo nawet 1
i wczesniej.

Wartko zwijamy bambetle i ruszamy do ho-
telu.

Robi sie tez pewien szkopul. Ot6z, tak jak napisa-
lismy, zawody sa tak naprawde festiwalem techno-
logicznym. Po zakoniczeniu tych i innych zawodéw,
w dniach 21-26 wrze$nia organizatorzy przeprowa-
dzaja wystawe na lotnisku im. Atatiirka w Stam-
bule, w ktérej uczestnicza wszyscy laureaci zawo-
déw. Chodzi o zaprezentowanie swoich dokonan.
Dwa tygodnie temu organizatorzy prosili o deklara- 3000
cje czy bedziemy obecni na wydarzeniu, sugerujac
jednoczesnie, ze ,teams that are successful in UAV
Competitions are obliged to participate” oraz infor-
mujac o pokryciu kosztéw pobytu ekipy. Mierzac sity
na zamiary skromnie odpowiedzieliSmy, Ze nie pla-
nujemy.

Dzi$ organizatorzy widzac, ze jesteSmy czarnym
koniem rywalizacji, ponowili swoja proSbe naci-
skajac, iz nasza obecnos$¢ jest nie tyle mile wi-
dziana co wrecz pozadana. Oczywiscie wszystko
moze sie zmieni¢ w ciagu najblizszej doby, rano le-
cimy, a wstepne wyniki beda o godz. 15:00 w sobote.
Niemniej zaczynamy powoli rozwaza¢ ewentual- 10p0
no$¢ pozostawienia w Turcji na najblizszy tydzien
naszych przedstawicieli. OczywiScie na pewno zo-
stalby w takim przypadku Jan Dominiak (ma juz do-
Swiadczenie z miesiacem w USA w 2019 i ,akcje
ewakuacje” w 2020), musimy tylko zadecydowac kto
miatby z nim pozostac.
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Teknofest dziehh 6 7@3 dokument proof of flight na zawody. Bartek z Mate-

uszem opracujg QA w zakresie rozwigzan informa-
tycznych, zeby Jasiu wiedzial co ma méwic.

Dzi$ ostatni dziern zawod6éw. W dniu wczorajszym
nie udato nam sie skompletowac¢ drugiej misji.
Organizatorzy zadecydowali o przeniesieniu startu
kilku ostatnich ekip na sobote. Po pierwszej se-
rii lotéw zajmujemy bardzo dobre, trzecie miejsce.
Chcemy nie tylko je utrzymac, ale wrecz poprawic. 6000
Drugie miejsce jest w zasiegu i postaramy si¢ prze-
kona¢ dzi$ sedziéw, ze nasz projekt jest jeszcze lep-
szy, niz wskazuje na to ocena, ktéra wystawili nam
poprzednio.

Do boju ruszamy jako jedni z pierwszych. Na lotni-

sku jesteSmy o 8:00 - w calym namiocie oprocz nas 5000
lko jedna ekipa.
tylko] p Na szczescie jest rzesko. Liczymy, ze ta temperatura
Po drodze po raz ostatni podziwiamy malowni- przez jaki$ czas sie utrzyma i polecimy w lepszych
czy widok Bursy potozonej na zboczach géry Ulu- warunkach niz wczoraj wieczorem.
dag.
4000
3000
Przygotowujemy sprzet do misji. Jasiu z kolei my-

§li juz o nadchodzacym tygodniu. Materiaty rekla-
mowe nt. naszego projektu przesyta do Irem Arslan
(studentka Politechniki Poznanskiej z Turcji), ktéra
je nam przettumaczy.

O 9:30 ruszajq starty. Przed nami 4 ekipy, ale juz
0 10:00 zmierzamy w kierunku komisji sedziowskiej.
Powoli zaczyna sie robi¢ ciepto. Im szybciej podej-
dziemy do startu tym wieksza nadzieja na udany lot.

2000 Nerwowo$¢ powoli udziela sie ekipie.

1000
Na liscie ekip do startu w dniu dzisiejszym zajmu-
jemy miejsce przedostatnie. Ekipa po nas zakonczy

Dodatkowo chcemy natozy¢ tureckie napisy do 10- zmagania w naszej klasie (Free Duty UAV Competi-
cio minutowego filmu, ktéry przygotowaliSmy jako tion).
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me? sedziow, w czasie gdy my szykujemy Holy do lotu.
Jak wiadomo Jasiu jest dobry w bajerowaniu - ma na
koncie drugie i trzecie miejsce w kategorii prezenta-
cji technicznych na SAE Mexico i SAE USA, a w du-
ecie z Michatem Préchnickim zdobyl nawet kiedy$
pierwsze miejsce.
6000
Niestety nasi poprzednicy maja problemy z urucho-
mieniem silnika. Powoduje to spore opéZnienie. Ro-
sng emocje i temperatura powietrza. Idzie jak krew
z nosa ta kolejka ... 5000
Jest goraco ale jeszcze nie az tak catkiem ekstremal-
nie. Rozstawiamy krzesto i stét operatora. Obowiaz-
4000 kowa checklista zapewnia nas o tym, ze wszystko
jest OK.
Tymczasem rozbija sie¢ VTOL z Pamukkale Universi-
tesi.
3000
o e Kistaficzvkami 2000
Waj emy su.;: W cys 1%8] e Pa.IStaI.ICZy ami Z po- Bartek dzierzy laptopa z QGroundControl’em, Ma-
przedzajacej nas ekipy. Poniewaz rozmawiamy o o
.. teusz z aplikacjq do detekcji $mieci, pan Radek apa-
o komponentach do budowy UAV, wymieniamy na- . .
.. . . . rature do zdalnego sterowania. Max wykonuje do-
zwy urzadzen i producentéw, zadzierzga sie nic¢ po- Lo o
L .. . . PO kumentacje zdjeciowa, Andrii z Marcelem przygoto-
rozumienia i zrozumienia. Ten jezyk jest do$¢ uni- . o
wujg quadro do lotu, a Jan ... Jan zawiaduje catym
wersalny.
10bo tym bataganem.
(0] izat tuj kami. A - T
. rganiza o,rzy C.Z@§ i nas. grusz ’aml . nty(.:ypu Rozstawiamy $mieci na polu. JesteSmy gotowi do
jemy zakonczenie jak w bajce o krélewnie SnieZce, . .
. . S startu ok. 11:50. HolyBro startuje w automacie, po-
na razie smakujg wy$mienicie. . L .
prawnie przelatuje pierwsza kreske, teraz leci druga.
Dzi$ nie bedzie drugiej prezentacji - tylko latanie. Nagle ... stop! Zatrzymuje sie, chwila zawahania.
O 11:41 sedziowie nas zapraszajg przed swoje obli- Jasiu z Bartkiem toczg goraczkowa dyskusje o co
cza. Jasiowi udaje sie jednak zabra¢ glos i nawija do biega. Dron tymczasem rusza w naszym kierunku.
10
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Bartek stwierdza, ze otrzymal komunikat RTL (Re-
turn to Land). Przyczyng bylo zerwanie tacznoSci
7 telemetria. Nie czas teraz na ustalenie co zawinito.
Holy zbliza sie do nas, Jasiu pyta Bartka czy moze
nakazaé¢ dronowi kontynuacje misji, ale odpowiedz
jest negatywna. Dron laduje w miejscu startu.

Tlumaczymy sedziom, ze uruchomita sie btednie
funkcja RTL i zaraz powt6rzymy misje. Jest akcep-
tacja. Co wiecej przy pierwszym locie tylko kilku se-
dziéw do nas podeszto. Przed drugim podchodzi ich
duzo wiecej. Zalezy nam na tym, zeby wywotac efekt
»wow” poprzez demonstracje aplikacji ilustrujace;j
wspolrzedne $mieci wraz z ich zdjeciem na ekranie
W czasie rzeczywistym.

Co ciekawe, jeden z sedzi6w pyta czy moze zmienic
lokalizacje workéw ze Smieciami. Nie ufaja nam! Po-
dejrzewaja zapewne, iZ mamy wprowadzone z gory
wspolrzedne, w nich rozmieszczamy $miecie i tylko
udajemy, ze system naprawde je lokalizuje. Bardzo
dobrze, niech modyfikuje. Nie boimy sie! Pan z po-
kaznym brzuszkiem wykonuje przebiezke po polu
i przerzuca worki ze Smieciami.

7000
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Procedujemy checkliste do wytaczenia, a nastepnie
do wtaczenia. Po dw6ch minutach jesteSmy juz go-
towi do przeprowadzenia drugiej misji. Holy startuje
i tym razem na szczescie nie mozemy powiedzieé
nic ciekawego o jego locie. Startuje, wykonuje lot na
15 metrach, laduje - po prostu robi co do niego nale-
zato. Sedziowie patrza nam przez ramie, sprawdzaja
czy operator nie miesza drazkami, obserwuja apli-
kacje ilustrujaca Smiecie.

O 12:00 koriczymy misje na Holy.

Teraz przesuwamy sie po pasie w kierunku wschod-
nim. Wiatr niestety nie jest idealnie w tozu, wtasci-
wie to jest doktadnie prostopadle do osi pasa. Dla-
tego Marcel wyjdzie glebiej w pole trawiaste, skad
wyrzuci samolot nieco poprzecznie do kierunku osi
pasa.

Tym razem Max zmienia si¢ z Bartkiem, ten pierw-
szy bedzie operatorem Mission Plannera, drugi do-
kumentowaé bedzie lot. Wieje catkiem przyjem-
nie.

Znéw procedujemy checkliste. Wszystko zmierza
ku szczesliwemu koricowi, gdy wtem Mateusz zgta-
sza brak polaczenia z Jetsonem. Kilka stéw tytutem
przypomnienia. Jetson wykonuje obliczenia real
time przetwarzajac zdjecia wykonywane poktadowg
kamera. Nastepnie nastepuje przetwarzanie brze-
gowe (edge computing), po czym Jetson umieszcza
dane w bazie danych Google Fire Base (real time)
korzystajac z lacza internetowego LTE (modem z tu-
recka karta SIM). Laptop Mateusza ma potaczenie
z internetem réwniez z wykorzystaniem lgcza in-
ternetowego LTE - kolejny modem z turecka karta
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SIM. Jest to rozwigzanie nie wymagajacego bezpo-
Sredniego potaczenia pomiedzy dronem a stacja ba-
zowg - rOwnie dobrze w czasie rzeczywistym mo-
zemy obrazowac lokalizowane obiekty np. na tele-
bimie w Centrum Wyktadowym.

Wyglada zatem na to, ze modem LTE Jetsona nie
dziala do korica poprawnie. Zgodnie ze starg za-
sada przeprowadzamy procedurg wytacz-wilacz. Ta
jednak nie przynosi poprawy sytuacji. Czekamy mi-
nute lub dwie. W korticu, nieco zrezygnowani, decy-
dujemy sie na lot bez Jetsona. Zalezalo nam na tym,
zeby pokaza¢, ze réwniez ptatowcem lokalizujemy
obiekty. Tego nie zademonstrowaliSmy w poprzed-
niej misji.

Jasiu z Max’em czynig ostatnie przygotowania do
startu. Zgtaszamy juz sedziom gotowos$¢, gdy wtem
krzyczy Mateusz ,czekajcie chwile!” Okazuje sie,
ze Jetson jednak sie laczy. Chwila cierpliwo$ci
i po kilkunastu sekundach Mateusz zgtasza goto-
woSsc.

Jasiu wydaje komende, wraz z Max’em uruchamiajg
procedure startu, a Marcel ciska grantolotem. Start
przebiega bardzo dobrze, samolot leci poziomo, by
za chwile rozpocza¢ wznoszenie. Wykonuje peiny
krag i osiaga putap do misji 60 m. Realizuje misje
latajac autonomicznie pomiedzy zadanymi punk-
tami. Co ciekawe nie otrzymujemy zadnych ko-
munikatéow o bledach AHRS. Zyroskop i magne-
tometr dziataja poprawnie. A przeciez w poprzed-
niej misji otrzymywaliSmy ciggle komunikaty o bte-
dach, dodatkowo wczoraj magnetometr odmoéwit
nam posluszenstwa. Widocznie to efekt magii Jasia,
ktéry trzykrotnie wykonywat dzi$ procedure kalibra-

cji AHRS i finalnie przyniosto to znakomity rezul-
tat.

Aplikacja znajduje jeden worek ze $mieciami, a po-
tem ... potem same juz tylko bandy z bannerami
ustawione przez organizatoréw. W wypadku na Ka-
kolewie dwa tygodnie temu straciliSmy gimbal ka-
mery. Jego zadaniem byto ciggte utrzymywanie ka-
mery w pionie. Niestety jego awaria spowodowata,
ze kamere musieliSmy zamontowac¢ ,na sztywno”.
W dronie nie byloby to wiekszym problemem, ale
samolot bardzo czesto leci w zakrecie. W efekcie
zdjecie bardzo rzadko jest wykonywane w pionie, co
utrudnia wyznaczenie pozycji. Ttumaczymy to sg-
dziom, przyjmuja ze zrozumieniem.

Samolot wykonuje tymczasem misje, bardzo fadnie
utrzymuje wysoko$¢ 56+62 m (zadana 60 m). Wresz-
cie dolatuje do ostatniego punktu i rozpoczyna ma-
newr do ladowania. Do$¢ nisko i daleko wychodzi na
prosta do ladowania.

W poprzednim locie podejscie do lagdowania bylo
wykonane za wysoko i finalnie Ja§ musiat prze-
jac¢ sterowanie, gdyz grozito nam zderzenie z ban-
dami na dobiegu. W wypadku na Kakolewie straci-
lisSmy jednowigzkowy lidar - laserowy wysokoS$cio-
mierz, ktéry wykorzystujemy do precyzyjnego lado-
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wania. Niestety barometr nie jest taki doktadny. Za- me? Ladowanie jest precyzyjne, bez utraty kierunku.
réwno gimbala jak i lidara nie mozna kupi¢ z dnia Rozlegaja sie oklaski.
na dzien w sklepie za winklem. Trzeba czeka¢ dwa
tygodnie i wiecej na przesytke z Chin. Dlatego na
miejscu mamy tylko barometr. Ttumaczymy to se-
dziom, a samolot tymczasem podchodzi do lgdowa-
nia. 6000
Jasiu spedza jeszcze 3 minuty z sedziami odpowia-
dajac na pytania. Z nadzieja, iz poprawili§my wynik
5000 wracamy do namiotu.
Znéw trzyma nas w napieciu. Przez caly lot Max
dyktuje Jasiowi parametry lotu - predko$¢, wyso-
kos¢. Teraz nadaje jak katarynka. Wszyscy z napie- 4000
ciem wpatruja sie w samolot, ale najbardziej spo- T
cony jest sam Jasiu. To on podejmie decyzje o ew.
przejeciu recznego sterowania. Kiedys$ nie przejeli-
$§my na czas ster6w od autonomii w ,weglolocie”
nad lasem i to ostatecznie zakonczylo jego zywot.
Ale tatwo sie méwi, a tak naprawde do konca sta-
ramy' S1¢ I_)OZWOhC .autonomu. na reahzaq'g: Ll 3000 Zostawiamy Jasia i Max’a na lotnisku z samolotem
Granica kiedy nalezy pozbawic ja wladzy jest bardzo . . . .
; i : . i quadro, i pedzimy do hotelu. Oprézniamy pake Na-
trudna do ustalenia. Znéw odliczamy metry maleja- . . . .
. . . . vary i rozpoczyna sie mozolne upychanie bambetli.
cej wysokosci, a samolot wedruje nam powoli pod . L . s
- o . O dziwo udaje sie nam je zmiescic¢, co prawda po ko-
wiatr przed oczyma. Wysoko$¢ maleje, ale zbyt po- . .
. 3 U . . rek, ale jednak wszystko wchodzi na pake.
woli. W koricu Jan przejmuje stery i wykonuje czte-
rozakretowy krag do ladowania. No c6z, brak lidara Charakterystyczne dla Turcji sg wielkie, leniwe psy.
dat sie nam zn6w we znaki. 2000 Towarzysza nam tez wszechobecne koty.
1000
Wracamy na lotnisko obtadowani bagazami tych,
ktérzy pojada p6zniej Hyundai’em. W te strone nie
mieliSmy ich juz jak zabra¢ - paka byla cala za-
jeta.
10

Projekt ,Udziat reprezentacji Politechniki Poznanskiej w akademickich zawodach konstruktoréw lotniczych SAE Aero Design USA 2021, SAE Aero Design
Brasil 20211 Teknofest Technology” jest realizowany w ramach projektu pozakonkursowego o charakterze koncepcyjnym pt. ,Najlepsi z Najlepszych! 4.0"
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj wspétfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.
Fundusze Rzeczpospolita

Europejskie Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Ministerstwo
Edukacji i Nauki

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny



www.aerodesign.put.poznan.pl

PUT Aero Design

Biuletyn nr 7 (76) 18 wrze$nia 2021r. www . aerodesign.put.poznan.pl

O godzinie 14:45 organizatorzy publikuja wyniki za-
wodow.

Szanowni Panistwo,

Mito nam poinformowaé, iz ekipa Akademickiego
Klubu Lotniczego Politechniki Poznanskiej zajeta
3 miejsce w gronie 58 sklasyfikowanych zespotéw
(67 zarejestrowanych) w kategorii Free Duty UAV
Competition w ramach zawodéw Teknofest, ktore
odbyly sie w dniach 13-18 wrzesnia 2021r. w Bursie
w Turcji.

Sktad ekipy: Jan Dominiak, Bartosz Ptak, Mate-
usz Piechocki, Marcel Krasniewski, Maksymilian
Michta, Andrii Payenskyy. Opiekun naukowy dr inz.
Radostaw Goérzenski
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Tak jest, w pierwszym starcie w zawodach Tekno-
fest udato sie nam wejs¢ na podium! Satysfakcja jest
duza.

Dzisiejsza kolejka co prawda nie wywrdcita klasyfi-
kacji generalnej, ale bylo blisko. Po pierwszej misji
zajmowali$my trzecie miejsce z liczbg 68.3 punktéw.
Prowadzit zesp6t Vefa Havacilik (89.1 pkt) przed Me-
katronikci Tayfam (70 pkt.). Kolejne zespoty wyda-
waly sie by¢ dos¢ daleko (4. - 57.6 pkt., 5 - 55.5 pkt.,
6 - 50.9 pkt.).

W drugiej misji kolejne trzy zespoly przekroczyly
granice 60 pkt. uzyskujac nastepujace wyniki: 4. -
66.1 pkt., 5 - 65.6 pkt., 6 - 61.2 pkt. Ciagle zatem
ponizej naszej punktacji z misji pierwszej, ale byto
coraz blizej. Tym samym rezygnujac z drugiej misji
utrzymalibySmy pozycje. To wiemy jednak dopiero
teraz. Chcieli§my jednak wskoczy¢ na drugie miej-
sce - brakowaly nam niecate dwa punkty. Udalo nam
sie poprawic rezultat o 7.5 pkt. i pobi¢ wynik Me-
katronikci Tayfam z pierwszej serii. Niestety, konku-
renci nie zasypywali gruszek w popiele i tez popra-
wili rezultat uzyskujac 81.2 pkt.

Nalezy zwréci¢ uwage na wazny aspekt. Klasa miata
charakter Open, w efekcie rywalizacja nie byta ogra-
niczona wyltacznie do spotecznosci akademickie;.
Np. zesp6t Vefa Havacilik to reprezentacja firmy
z branzy lotniczej z Istambutu zatrudniajacej po-
nad 11 pracownikéw. M.in. to ich autorstwa byt po-
kaz drona do gaszenia pozaréw (kliknij by zobaczy¢
film). Natomiast druga druzyna (Mekatronikci Tay-
fam) to juz reprezentacja uniwersytetu Agri ibra-
him Cegen Universitesi. Oni z kolei maja w portfolio
m.in. ornikoptera.

Do naszego stolika podchodzi jakas Very Impor-
tant Person. Ze wzgledéw pandemicznych nie Sci-
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ska nam dloni, ale robi sobie z nami zdjecie. To prof.
dr Hasan Mandal - Przewodniczacy Rady ds. Badan
Naukowych i Technologicznych Turcji.

Okazuje sie, ze sedziom bardzo podobata sie nasza
praca zespotowa. Jasiu pelniac role dow6dcy musiat
czasami mobilizowac¢ ekipe do dzialania. Nie zawsze
udawato mu sie uzywac parlamentarnego stownic-
twa, a czasem ocierat sie¢ wrecz o mobbing. Kt6-
rego$ razu widzac zbyt §lamazarng, jego zdaniem,
reakcje ktérego$ z cztonkéw ekipy na wydane po-
lecenie, rzucil przy sedziach po polsku ,Wakacje
masz? Zapier...I” Chyba tym tak sedziom zaimpono-
wal.

Powoli schodza z nas emocje. Pakujemy wszystko
do samochodéw i spokojnie czekamy na dalszy ciag.
Jako typowy kraj poludniowy Turcja mierzy czas
nieco inaczej niz my. Doniesienia nt. uroczystosci
zakonczeniowej sa sprzeczne, organizatorzy mowia
o przedziale 17:00-18:00.

Ekipy biorace udziat w zawodach robig sobie tym-
czasem pamiatkowe zdjecia.

Jest tez zwycieska ekipa naszej kategorii Vefa Hava-
cilik.

Tymczasem ustalamy z Panig Rektor Agnieszka
Misztal mozliwo$¢ pozostania Jana Dominiaka
i Maksymiliana Michty w Stambule przez najbliz-
szy tydzien. Tak jak wcze$niej pisaliSmy, organiza-
torzy wymagaja od przedstawicieli ekip, ktére zajety
miejsca na podium, obecnos$ci na wystawie podsu-
mowujacej zawody Teknofest. Wystawa odbedzie sie
w dniach 21-26 wrzesnia 2021 na lotnisku Istanbul
Atatiirk Airport (gtéwne lotnisko Stambutu).
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Dostajemy tymczasem potwierdzenie, iZ nasz prom
jest nieco op6zniony. Rejestracja (check-in) konczy
sie 0 4:00 w nocy z soboty na niedzielg, o 6:00 roz-
poczyna sie odprawa, o 8:00 odplywamy. Z Bursy
do Karasu sg 3 godz. drogi, a nie wypada opuscic
imprezy polaczonej z wreczaniem pucharéw. Przed
p6inoca bedziemy musieli sie zbiera¢. Noclegu dzi$§
nie przewidujemy - trzeba bedzie przekima¢ w au-
cie, a potem nadrobi¢ w kajucie.

O 18:00 zbieramy sie przy gtéwnej trybunie. Orga-
nizatorom, ktérzy najbardziej nam pomogli, wre-
czamy upominki przemycone z Polski.

Uroczysto$¢ zakonczenia zawodéw odbywa sie na
Swiezym powietrzu, z zachowaniem dystansu spo-
tecznego. Wystuchujemy kilku przemoéwieni, w tym
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prof. Hasana Mandala. W przenos$ni i dostownie
czujem sie jak na tureckim kazaniu :-)

Temperatura robi sie przyjemniejsza, storice zacho-
dzi za chmury, tyle ze po chwili zaczyna padac.
Ale co tam pada¢, zaczyna laé. Uczestnicy ucie-
kaja w podskokach. Tak jak szybko sie zaczeto, tak
szybko skoriczyto. Ale burza wisi w powietrzu. Po-
czatkowo organizatory wreczaja wszystkim laure-
atom puchary i czeki. Trwa to wszystko bardzo
dtugo. Nie ogarniamy co prawda liczebnikéw po tu-
recku, ale wydaje sie, ze uhonorowanych ekip jest
znacznie wiecej niz tylko trzy z kazdej kategorii.
Puchary sg catkiem tadne, liczymy ze jaki§ dosta-
niemy do kolekcji do modelarni. Wraz z rozwojem
chmur burzowych organizatorzy zaczynaja jednak
przyspieszac i zapraszaja na scene juz tylko pierw-
sze trzy druzyny z kazdej kategorii. Kolej na nas
przychodzi tuz przed kolejnym deszczem. Z polska
flaga w reku zajmujemy dumnie miejsce na sce-
nie. Chwila dla reporteréw i czas zwija¢ manatki -
organizatorzy koriczg na tym uroczysto$¢ - bedzie
ona kontynuowana za tydzieti w Stambule. Omineto
nas wreczanie pucharéw, ale co sie odwlecze to nie
uciecze - Jasiu z Max’em bedg nas reprezentowac
w Stambule.

Ruszamy z lotniska. Zgodnie z tradycja AKL do-
bry wynik trzeba uczci¢ w godnych okoliczno$ciach.
Wybieramy restauracje Seyr-u Sefa potozona wy-
soko na zboczach Uludag ze wspaniatym widokiem
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na polozong kilkaset metréw nizej Burse. Pomimo
deszczu wiszacego w powietrzu pieknie graja cy-
kady.

Zanim jednak tam docieramy pakujemy sie wcze-
$niej w niezta kabate. Jest ciemno, pada deszcz,
z drzew zdmuchniete silnym wiatrem lecg pyltki
roSlin i liscie. Tak jak wspominaliSmy Bursa ma
zdecydowanie wieksze stromizny niz San Franci-
sco. Prowadzeni nawigacja skrecamy w boczna,
waska uliczke (a konkretnie 7. Yayla Sk., patrz
Google Maps). Uliczka wpina sie w gore, nachylenie
rosnie, rosnie, rosnie ... Navara z napedem na 4 kota
daje sobie spokojnie rade. Hyundai z napedem tylko
na przéd juz nie. Staje w potowie drogi i sytuacja
staje sie patowa. Navara wraca i szeSciu chtopa krok
po kroku wspomaga Hyundaia pchajac go pod gore.
Wszystko koriczy sie szczesliwie, a gdy odwracamy
wzrok i patrzymy na znak drogowy nie mozemy
uwierzy¢ wlasnym oczom. Do tego po ciemku i pod-
czas deszczu.

Ponoc¢ najbardziej stroma jest Baldwin Street w Du-
nedin w Nowej Zelandii (35%), dalej mamy Cote St-
Ange w Saguenay w Kanadzie (33%), Eldred Street
w Los Angeles w USA (32%), Filbert Street i 22nd
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Street w San Francisco w USA (31%), a na bar-
dzo krotkim odcinku takze Bradford Street (nawet
39+40%). W Polsce droga we wsi Laskowa (19%).
Moze w tym przypadku Turkéw poniosta fantazja,
moze miaty by¢ ° zamiast %?

Na |Street View nie wyglada to tak drastycznie, ale
uwierzcie - bylo co robié.

Tymczasem stres na podjezdzie i zmeczenie po
zawodach odreagowujemy w Seyr-u Sefa. Chcemy
wznie$¢ toast i z pewna przekora pytamy o karte
win, ale w kelnera jakby piorun uderzyt od przecho-
dzacej obok burzy. Wiecej pytan nie zadajemy i ra-
czymy sie standardowo cay’em.

Chwila przyjemno$ci jednak szybko sie konczy. Jest
22:00. W Karasu musimy by¢ przed 4:00. Zostajq
3 godz. jazdy. Jasiu, Max i Marcel maja troche lepiej
- zostaja po drodze w Stambule, skad Marcel jutro
wraca samolotem do Polski.

Tureckie drogi s naprawde Swietne. W ciggu nieco
ponad godziny meldujemy sie na wschodnich, azja-
tyckich rubiezach Stambulu, gdzie o péinocy po-
rzucamy Jasia, Max’a i Marcela. My tymczasem
ruszamy w kierunku Karasu - kolejne 1.5 godz.
drogi. Przed 2:00 jesteSmy na miejscu. Po wstep-
nej kontroli paszportowej i celnej (5 minut) zosta-
jemy wpuszczeni na teren portu, gdzie nastepnie
wbijamy do armatora. Tu schodzi nam p6t godziny.
Przez kolejne kilka godzin musimy jako$ przetrwac
w samochodzie. Nikt jednak specjalnie nie narzeka,
gdyz o 8:00 bedziemy juz mie¢ swoje kajuty z prysz-
nicami.

Zakonczenie

Na podsumowanie Teknofest przyjdzie jeszcze czas
za tydzien, po powrocie reszty ekipy ze Stambutu.
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Dzis$, wsiadajac za chwile na prom, na ktérym od-
cieci od mediéw spotecznosciowych spedzimy ko-
lejng dobe, chcemy wréci¢ na sam poczatek i wspo-
mniec¢ osoby i instytucje, dzieki ktérym nasza wielka
turecka przygoda mogta sie zrealizowac.

Wsparcie wtadz Uczelni, przede wszystkim w oso-
bach Pana Rektora Teofila Jesionowskiego i Pani
Prorektor Agnieszki Misztal, pozwala nam realizo-
wac nasze pasje i zamieniac ,learning by reading”
na ,learning by doing”. Uksztaltowat nas interdy-
scyplinarny grant rektorski ufundowany przez Pana
Rektora Tomasz Lodygowskiego i to on byt tg iskra,
ktéra wzniecita pozar.

W tym miejscu nie spos6b nie wspomnie¢ o wiel-
kich nieobecnych, dr inz. Krzysztofie Walasie i dr
inz. Marku Krafcie. To oni uzupetniaja grono opie-
kunéw naukowych, ktérych zaangazowanie dopro-
wadzito do rozpoczecia interdyscyplinarnej wspoét-
pracy, ktérej owocem jest nasz wynik na zawodach
Teknofest. Powinni tu by¢. To jakas pomytka, Ze ich
Z nami nie ma.

Wreszcie Ministerstwu Edukacji i Nauki, ktére od lat
wspiera nasze dziatania w ramach programéw ,Naj-
lepsi z Najlepszych” i umozliwia godne reprezento-
wanie Polski i Politechniki Poznariskiej w zawodach
akademickich na calym $wiecie.

Dziekujemy tez licznym osobom, ktére wspieraty
nasze dziatania na wszelkie sposoby.

Przepraszamy jesli nasze relacje kogo$ urazity, byly
czasem hermetyczne lub po prostu za dtugie :-) In-
tencjq jest dzielenie sie doswiadczeniami i spostrze-
zeniami z kazdych zawodoéw, tak by nasze dziatania
byty nie tylko domeng waskiego grona kilku oséb,
ale przynosity satysfakcje spotecznosci akademic-
kiej, a wér6d studentéw wyrabiaty przekonanie, ze
jesli tylko sie chce i dziata si¢ razem to mozna osia-
gnac wiece;j.

Ciepte stowa, ktére od Panistwa otrzymujemy, za
ktére bardzo dziekujemy, sa dla nas dowodem, ze
wiasdnie tak jest.

Na koniec méwimy wszystkim ,Giile giile!”
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NENEW L EINGE

Laptopy i plaza nad Morzem Marmara? Kazdy spo-
sob jest dobry na nauke zdalna!

Najbardziej lubimy méwi¢ po turecku ,,dobry wie-
czOr”. Zapis fonetyczny ,iyi aksamlar” to , yjak szam-
lasz”, ale wszyscy rozumieja gdy méwimy po pro-
stu ,jak sie masz?” ,Dziekuje” to ,tesekkiirler”, fo-
netycznie ,teszekiulasz”. Ku pamieci: ,ty sie kulasz”.
Dziata.

Innowacje

Na koniec zawod6éw przedstawiamy jeszcze projekt,
ktéry wlasnie rozpoczynamy.

Projekt o nazwie ,Autonomiczny samolot bezzalo-
gowy w ukladzie fixed wing z mozliwoscig piono-
wego startu i ladowania wraz z mobilng obstugowa
stacja naziemng’ bedziemy realizowa¢ w ramach
programu MEiN ,,Studenckie Kota Naukowe Tworza
Innowacje” w latach 2021-2022.

W ramach projektu ma powsta¢ UAV w uktadzie sta-
toptata z silnikami umozliwiajacymi pionowy start
i ladowanie (VTOL) oraz klasyczny przelot w ukta-
dzie samolotowym.

System ten moze znaleZ¢ zastosowanie w regular-
nie powtarzanych misjach, takich jak monitorowa-
nie terenu czy kontrola stanu paneli fotowoltaicz-
nych oraz tam gdzie wymagana jest duza mobilno$¢
catego zestawu - platforma obstugowa ma mie¢ bo-
wiem mozliwo$¢ zamocowania na nadwoziu samo-
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chodowym. Najwazniejszg jednak funkcjonalnoscig
jest mozliwo$¢ startu z dowolnej przestrzeni i brak
koniecznosci eksploatacji lotniska lub stonowania
nieco ryzykowanego wyrzutu z reki a nastepnie la-
dowania w terenie (wymag niskiej uprawy).

2=
>ﬁ,\\

VTOL - ilustracja pogladowa

Planowane parametry statku to czas lotu ok. 60
minut, predkos¢ 15 m/s, udzwig uzytkowy ok. 2.0
kg. Konstrukcja: pianka EPP wycinana goracym
drutem z pokryciem z laminatu weglowego. VITOL
ma startowac z platformy umozliwiajacej fadowa-
nie UAV i zgrywanie danych po locie (stacja na-
ziemna z oprogramowaniem). Chcieliby§my dodat-
kowo umozliwi¢ przewozenie platformy na pace
pickupa. W tym celu bedziemy chcieli zbudowa¢é
platowiec ze sktadanymi do transportu skrzydtami
(funkcjonalnosé¢ dodatkowa, przekraczajaca specy-
fikacje zadeklarowang we wniosku). W ramach pro-
jektu bedziemy rozwijac¢ system precyzyjnego lado-
wania opartego o RTK lub system wizyjny (aktu-
alizowanie Home Point dla funkcji RTH - wsp6t-
rzedne GPS + kierunek platformy). Ptatowiec be-
dzie umozliwiat wykonywanie autonomicznych za-
dan w oparciu o autopilota PixHawk z oprogramo-
waniem ArduPilot i stacje naziemng z oprogramo-
waniem Mission Planner. Wyposazeniem standar-
dowym bedzie kamera 4K na gimbalu 3-osiowym,
jednowiazkowy Lidar (do pomiaru wysokosci), rurka
Prandtla, AHRS, GNSS+RTK, FPV, transmisja obrazu
i danych poktadowych (telemetria) 10km zasiegu,
nadajnik ADS-B. Przewidujemy tez mozliwos¢ doce-
lowej wspétpracy z poktadowym mikrokomputerem
NVidia Jetson.

W zamysle chcieliby$my, by VTOL, po zapewnieniu
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operacyjnej sprawnosci (do czego wymagane be-
dzie wykonane ok. 20-40 godz. lotu), stanowit funk-
cjonalny system do wykorzystania go do przysztych
badarn B+R na Kakolewie jako platforma badaw-
cza.

Uzyskanie pelnej funkcjonalnosci bedzie wymagato
od nas podniesienia uprawnien pilotéw dronéw do
NSTS-03 1 NSTS-07 (fixed wing 4-25kg VLOS i BVLOS
do 2km), a moze nawet takze NSTS-09 (BVLOS po-
wyzej 2km).

Na zakupy sprzetu w ramach projektu przezna-
czono budzet 40.000 zi.

Obecnie trwaja juz prace projektowe, w niedale-
kiej przysztosci przystapimy do budowy prototy-
pow.

Bursa by night

Bursa zostata =zalozona w koncu III wieku
p-n.e. przez kréla Bitynii Prusjasza I pod nazwa
Prusa.

Zlokalizowana jest na zboczach liczacej 2543 m gory
Uludag. Najwieksze drogowe stromizny zdecydowa-
nie przekraczaja tutaj te obserwowane przez nas
chociazby w San Francisco. Centrum miasta poto-
zone jest na 100 m npm. Wzdtuz zbocza géry, ponad
miastem, ciggnie sie na wysoko$ci 500 m npm. kreta
ulica Uludag Yolu Cadessi, z licznymi malowniczo
polozonymi restauracjami. Pod nami §wiatta nigdy
nie zasypiajacego, 3 mln miasta. Zdjecia nie oddajq
faktycznych wrazen.
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Gdyby jeszcze tylko Bursa miata blizej do morza to
nie ustepowataby niczym w zakresie widokowym ta-
kim miastom jak Rio de Janeiro czy San Francisco.
Waskie uliczki o stromych wzniesieniach wijg sie
serpentynami wsréd czesto zabytkowych budyn-
kéw. Na tle niskiej zabudowy wyrézniajg sie jasne
minarety meczetow.

Okolice Bursy

Bursa jest potozona w odlegtosci 25 km od Morza
Marmara. Wysokie, poludniowe wybrzeze urzeka
piekna linig brzegowa.

Wiele tu klimatycznych wiosek i miast o typowym,
§rodziemnomorskim charakterze, z gajami oliw-
nymi i drzewami figowymi. To tereny o dlugiej hi-
storii. Nieco dalej na potudnie znajdziemy siedem
koSciotéw Azji i miejsca zwigzane ze Sw. Mikola-
jem.
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Predkos¢ w Bursie i w okolicznych miejscowosciach

jest ograniczona dla pojazdéw osobowych do war-

tosci ... 82 km/h. Nie 80, nie 90, ale wlasnie 82

km/h.
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19.1X niedziela

Rzuceni na pozarcie

Wieczorem 18 wrzesnia, po kolacji w Bursie pod-
sumowujacej nasz start w zawodach Teknofest, je-
dziemy samochodami do Stambutu. Po przekrocze-
niu mostu Osmangazi mamy zaplanowany ostatni
wspoélny postdj. Pod hotelem rozdzielamy sie, Na-
vara z 4 osobami na poktadzie udaje sie w kierunku
Karasu, natomiast Jan, Maks i Marcel zostajg w ho-
telu. Rano Marcel ma samolot powrotny do Pol-
ski, a pozostali dwaj zostang w Stambule przez ko-
lejny tydzien. Beda reprezentowac zesp6t podczas
wystawy podsumowujacej zawody Teknofest. Orga-
nizowana jest ona w dniach 21-26 wrze$nia na lotni-
sku im. Atatiirka w Stambule.

O godzinie 6:30 rozlega sie budzik oznaczajacy, ze
juz czas przygotowac sie i odwiez¢ Marcela na lot-
nisko. Porzuceni na pastwe losu przez reszte ekipy
jak zbite psy zwlekamy sie z wyrka w niedzielny po-
ranek na wschodnich rubiezach Stambutu.

Wylot zaplanowany jest dopiero na godzine 10:30,
jednak tak duzy zapas czasu okazuje sie nieprze-
sadzony. Na lotnisku zastajemy kolejki w kazdym
mozliwym miejscu: w dojezdzie do terminala, przed
wejéciem do terminala, przed check-in’'em i przed
kontrola bezpieczenistwa. Czyzby byt to juz renesans
lotnictwa po kryzysie covidowym?

Sniadanie w hotelu okazuje sie pozytywnym zasko-
czeniem. Pandemia odzwyczaila nas od $niadan ser-
wowanych w formie szwedzkiego stotu na rzecz por-
cji wydawanych na talerzu. Caty pobyt w Turcji sto-
towalisSmy sie w ten sposéb. Fesa Hotel bardzo nas
jednak zaskoczyl. Obraz niczym sprzed pandemii,
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jajka, sery, pieczywo, ptatki z mlekiem. To bylto zde-
cydowanie najbardziej obfite $niadanie jakie ostat-
nio jedlisSmy:.

Przystepujemy do przygotowan do wystawy. Reda-
gujemy ulotki w jezyku angielskim, przygotowujemy
napisy do filmu powstalego na potrzeby zawodow.
Zalatwiamy jeszcze przedtuzenie dostepu do inter-
netu i opuszczamy Gebze.

Nastepnie rozpoczynamy korzystanie z pierwszego
z dwoéch dni wolnego. Przyjmujemy technike na-
zwang przez nas ,get lost in Istanbul”. Przedosta-
jemy sie tunelem Avrasya na europejska strone mia-
sta. Zwykly tunel o dlugosci ponad 4,5 km kryje trzy
tajemnice. Pierwsza to kontrola policji na wjezdzie.
Zgodnie z oczekiwaniami funkcjonariusz nie zna je-
zyka angielskiego, zatem zatrzymanie konczy sie na
okazaniu prawa jazdy i paszportu, nastepnie sty-
szymy ,,OK, you can go”. Cale szcze$cie bagaznik wy-
ladowany podejrzanymi bezzatogowymi statkami
powietrznymi nie zwraca niczyjej uwagi. Druga cie-
kawostka to zmiana ciSnienia podczas wjezdzania
i wyjezdzania z tunelu. Jest na tyle duza, ze przypo-
mina to jazde po goérach. Trzecim zaskoczeniem jest
zmiana koloru o$wietlenia na niebieski w momen-
cie wjechania pod wode.

Samochéd parkujemy w downtown w cieniu drzew
i udajemy sie na spacer, podczas ktérego trafiamy
do parkéw Topkiapi oraz Findikzade Cukurbostan
Semt. Ten drugi jest o tyle ciekawy, ze znajduje sie
ponizej poziomu otaczajacych go ulic, jakby w wpa-
sowany byt w pozostatoSci starozytnej budowli.
Dzieki temu panuje w nim przyjemny chtéd.
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20.1X poniedziatek

Poniedziatkowy poranek spedzamy na dopinaniu
szczeg6tow dotyczacych rozpoczynajacej sie we
wtorek wystawy. Do otwarcia zostaly niecate 24 go-
dziny, a nam nie dostarczono zadnych informacji.
Rozpoczynamy zatem wiszenie na telefonie i ob-
dzwanianie os6b z ramienia organizatora, do kt6-
rych udato sie nam zdoby¢ kontakt podczas zawo-
déw. I tak jesteSmy przekierowywani od osoby do
osoby, by finalnie nie dowiedzie¢ si¢ niczego kon-
kretnego. Udaje sie nam jednak zdoby¢ adres aka-
demika, w ktérym mamy zosta¢ zakwaterowani na

5000 czas wystawy.

Docieramy nad wybrzeze Morza Marmara, gdzie
na kamiennym wybrzezu lokalni wedkarze towia

ryby.

Dzienn konczymy w parku Giilhane, nieopodal me-
czetu Hagia Sophia. Wracamy do samochodu,
a stamtad udajemy sie bezposrednio do Urban Ho- 2000
tel, gdzie spedziliSmy juz pierwsza noc w Turcji. Po
zameldowaniu idziemy jeszcze na kolacje, podczas
ktérej towarzysza nam wszechobecne koty.

Opuszczamy Urban Hotel i zmierzamy w strone
znalezionej w internecie drukarni. Na miejscu na-
potykamy problem, mianowicie punktu ksero nie
ma tam gdzie powinien by¢. 5 minut btgdzenia wo-
két, konsultacja na migi z lokalsami, korekta miej-
sca o koto 200 metréw i juz znajdujemy si¢ w miej-
scu docelowym. Ale to nie koniec komplikacji. Zgod-
nie z przewidywaniami obstuga drukarni réwniez
1000 nie méwi po anielsku, na migi udaje sie nam prze-
kazaé, ze potrzebujemy dwustronny, kolorowy wy-
druk. O dziwo pierwsza strona testowa jest doktad-
nie taka jaka by¢ powinna. Drukujemy zatem ko-
lejne jednak co druga kartke drukarka sie zacina.
Obstuga nie za bardzo wie co zrobi¢ z tym fak-
tem, wezwany zostaje serwis. Spedzamy tam duzo
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wiecej czasu niz bySmy sobie zyczyli. Finalnie jed-
nak wychodzimy z pieknie wydrukowanymi bro-
szurkami.

Udajemy sie jeszcze do matego sklepu budowlanego
po tasme klejaca i folie stretch. Musimy bowiem
zbudowac skrzynie, w ktérej nasze modele wrécg do
Polski.

Po zakupach przechodzimy do czeSci turystycznej.
Mamy dwa punkty do zobaczenia. Grand Bazar oraz
Cysterne Tysiaca i Jednej Kolumny. Grand Bazar,
choc¢by nie wiadomo jak stawny i piekny byl, to bu-
dynek jednak zawodzi monotonia znajdujacych sie
tam sklepéw. Przewijaja sie tam kantory, sklepy ju-
bilerskie, z ubraniami i pamiatkami. I to w zasa-
dzie tyle. Niemniej zachecamy do obejrzenia Skyfall
(kliknij by zobaczy¢ ten fragment filmu), w ktérym
James Bond $ciga sie motocyklem ... wiasnie po da-
chach Grand Bazaru.

Po krétkim spacerze udajemy sie w kierunku dru-
giego punktu: Cysterny Filoksenosa. Najwieksza
z 3 cystern znajdujacych sie w Stambule obecnie
przechodzi renowacje, nie jest zatem dostepna dla
zwiedzajacych. Odwiedzany przez nas obiekt ma
powierzchnie 3.640 m? i jest w stanie pomiesci¢
40.000 m3 wody. Znajdujq sie w niej 224 kolumny.
Niestety z pierwotnych 15 metréw wysokosci kaz-
dej kolumny obecnie mozna ogladac tylko ich gérna
potlowe.

Zachowujemy rezim sanitarny w takim zakresie jak
to mozliwe. 22 wrze$nia w Polsce byty 882 nowe za-
kazenia koronawirusem (2,3 przypadki na 100.000
mieszkancéw), na Ukrainie 6.754 (15,6 na 100.000)
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aw Turcji ... 29.338 (34.3 na 100.0000). Strach sie bac.
Ale na razie dajemy rade.

Zobaczywszy wszystko co zaplanowane i przewi-
dujac problemy z zakwaterowaniem, z zapasem
czasu udajemy sie w kierunku akademika. Docie-
ramy na miejsce bez wiekszych probleméw. Kla-
sycznie juz nie napotykamy nikogo, kto mégtby nam
pomaéc swoja znajomoScig jezyka angielskiego, jed-
nak idac za ttumem trafiamy do kolejki. Wydaje sie,
Ze jej zwienczeniem bedzie przyznany pokoj. Zgod-
nie z oczekiwaniami nie jest jednak tak fatwo. Na-
sze nazwiska nie znajdujq sie na liScie osob do za-
kwaterowania. Uruchamiamy zatem posiadane tu-
reckie kontakty. Po chwili osoba kryjaca sie pod
pseudonimem , Turku Ratunku 6” (taki system na-
zewnictwa pomocnych nam os6b zostal przyjety
podczas zawodéw - Turku Ratunku plus liczba po-
rzadkowa) informuje nas, ze podziata w tej spra-
wie. Ma to zajac¢ chwile. Po p6t godzinie nie otrzy-
mujemy zadnej wiadomo$ci, przypominamy sie za-
tem i czekamy dalej. Kolejne p6t godziny, kolejny
brak informacji i kolejne ponaglenie. Wreszcie po
1,5 godzinie czekania zostaje nam przydzielony po-
kéj 606 w budynku B. Ale to jeszcze nie koniec
przygdd. Ku naszemu zaskoczeniu nie otrzymujemy
klucza do pokoju. Udaje sie nam dowiedzie¢, ze
klucz nalezy wypozyczy¢ w portierni dajac pod za-
staw dokument tozsamosci, a nastepnie na wlasng
reke wykona¢ jego kopie. W naszej opinii to naj-
mniej dziwna praktyka. No ale co kraj to obyczaj,
a podréze ksztatca. Nastepnym razem styszac o po-
dobnej praktyce machniemy reka z lekcewazeniem
stwierdzajac, ze ,w Stambule nie takie numery”.
Chcac nie chcac udajemy sie na poszukiwania $lu-
sarza, przy okazji zjadajac obiadokolacje. Wracajac
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do akademika odzyskujemy dowdd osobisty, a w po- 7@3 terminalu, skad czeka nas dwu kilometrowy spacer
koju poznajemy trzecia osobe dokwaterowanag do z naszymi bezzatogowcami. Podgzajac za thumem
naszego pokoju. Nie musimy dodawa¢, iz nie mé6- przechodzimy przez bramki bezpieczenistwa, a na-
wigca po angielsku. Ktadziemy sie spaé, rano cze- stepnie wkraczamy na plyte lotniska. Idac do prze-
kaja na nas bowiem rozliczne obowiazki. znaczonego nam namiotu numer 17 ogladamy wy-
S stawe statyczna.
21/22.1X wtorek/Sroda
6000
Przebudzenie przynosi zaskoczenie. Co$ jest nie tak
... Podltoga jest zdecydowanie zbyt mokra. Szybkie
ogledziny wskazuja przyczyne - peknieta rure na
korytarzu. Pech chcial, Zze pokéj 606 byl potozony
najnizej na pietrze i cala woda sptyneta wtasnie do
nas.
5000
4000
3000
Niestety pozostawione na podtodze walizki z ubra- L .. .
L . i Zajmujemy wyznaczone miejsce. Z uwagi na za-
niami przemokty, na cate szczescie plecaki z kompu- e . .. .
; . . jecie przez nas trzeciej pozycji, nasze stanowisko
terami zostaty na biurku. Brodzac w wodzie przygo- S . i
. . . > znajduje sie w specjalnym poétokregu usytuowanym
towujemy sie do wyjazdu. Wychodzac z akademika . . .
; ) o przed innymi zespotami.
zglaszamy usterke i zostajemy zapewnieni, ze zosta-
nie ona usunieta.
2000
1000
Udajemy sie na lotnisko. Wystawa, jak i wszystkie
towarzyszacej jej wydarzenia odbywaja sie na pty- Ruch wsréd zwiedzajacych jest niewielki. Korzysta-
cie czeSciowo zamknietego lotniska im. Atatiirka jac z tego na zmiane chodzimy podziwiac to, co or-
w Stambule. Zostajemy skierowani na parking przy ganizatorzy przygotowali dla widzéw. Znajdujemy
10
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stanowiska, gdzie prezentowane sg projekty rywa- 7@3
lizujace w ramach wydarzenia Teknofest, do kt6-
rych oprécz bezzalogowcoéw zaliczajq sie rakiety, 1a-
ziki, samochody elektryczne oraz inne projekty kon-
cepcyjne. Co ciekawe ta rywalizacja odbywa sie na
wszystkich szczeblach nauki.
6000
5000
4000
3000
Wystawiajg sie réwniez tureckie uczelnie i - co by
nie méwi¢ - nasza Alma Mater przodowataby tu-
taj zdecydowanie pod wzgledem jakosSci prezento-
wanych projektéw. Zalagczamy galerie co poniekt6-
rych.
2000
1000
W innej czeSci swoje stanowiska maja tureckie
firmy, gtéwnie zwigzane z przemystem zbrojenio-
wym. Najwiekszym zainteresowaniem cieszy sie sta-
nowisko firmy Baykar produkujacej drony Bayrak-
10
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. . 0. o 2z g 7000 q . .
tar. Na wystawie statycznej podziwia¢ mozemy mo- Tt masy wlasnej - te parametry sa niemal identyczne.
dele TB2, Akinci, Anka. TB2 zostalo wlasnie zakon- Pokonuje nas jednak dlugotrwatoscig lotu. My mo-
traktowane przez Polske na potrzeby uzbrojenia ar- zemy by¢ w powietrzu 60 minut, on 120. Ale juz
mii. mamy pomyst co mozna z tym zrobic :-)
6000
5000
4000
3000
Natomiast krawedZ natarcia i sp6d kadtuba oklejone
sg taSma klejacq ... Do tego stosuja przestarzate zla-
cze Dean-T. W AKL nie uzywamy juz takich od kilku
lat. Zdecydowanie jest miejsce na poprawe.
2000
1000
OczywiScie wykorzystujemy okazje do podejrze-
nia stosowanych rozwiazan. Nasza uwage przykuwa
Bayraktar Mini - bezzalogowiec zblizony parame-
trami do naszego grantolotu: 2m rozpietosci, 4,5kg
10
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7000
Szanowny Panie Selcuk Bayraktar, Politechnika Po- ft

znanska dysponuje bardzo dobrymi inzynierami,
ktérzy na pewno pomoga podnies¢ jakos¢ oferowa-
nych przez Pariskaq firme produktéw. Zapraszamy do
wspotpracy.

co tez wyczyniajg tureccy mistrzowie akrobacji sa-
molotéw odrzutowych F-16, F-4 oraz leciwego juz
Miga-29. Podczas pozostatych pokazéw pozostawa-
lismy natomiast przy naszym ,standzie”, gdyz ob-
serwowalo je znacznie mniej widz6w, ktérzy jedno-
cze$nie wyrazali wieksze zainteresowanie naszym
Wiekszo$¢ czasu spedzamy jednak na przydzielo- 6000 projektem.

nym nam stanowisku. Niestety ponownie padamy 1
ofiarg stabej znajomosci jezyka angielskiego wsr6d
obywateli Turcji. Zainteresowanych jest doS¢ sporo,
jednak rozmowa zazwyczaj koriczy sie na wypowie-
dzianym z naszej strony: , Sorry, we don't speak Tur-
kish”. Bardzo niewiele os6b pozostaje z nami na
dluzszej rozmowie. Ale jesli juz takowa sie zdarza, to 5000
czesto nie koriczy sie na naszym projekcie, a prze-
chodzi na ogélna rozmowe o Polsce, Turcji, kulturze
i spoteczenstwie. Znajdujemy sporo réznic, ale row-
nie duzo wspdlnych cech.

Towarzyszace nam w tle dynamiczne pokazy lotni-
cze podczas tej czedci Teknofest nie sg zbyt liczne.
Prawdopodobnie ze wzgledu na ograniczenia sa- 2000
nitarne zaproszone zostaly jedynie Tureckie ze-
spoly akrobacyjne i demonstracyjne. Przez tydzien
w przerwach miedzy rozmowami przy naszym sta-
nowisku mogliSmy podziwiac takie zespoty jak Tur-
kish Stars, Solo Tiirk czy Mig-29 Demo.

Pokazéw nie ma zbyt wiele (okolo 5 dziennie). 10D0
Co wiecej, doktadnie te same pokazy byly powta-
rzane kazdego dnia. Dzieki temu przez znakomita
wiekszos¢ czasu mogliSmy bez pokus prezentowacé
nasz projekt, nie bojac sie, ze co$ nas omija. Nato-
miast podczas pokazéw mogliSmy w spokoju wyjs¢
z namiotu ekspozycyjnego, by nieSmiato popatrzec
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7@]:? jezyku Yunusa Emre. Pomimo tego postawia prze-
prowadzi¢ z nami wywiad. Niestety jego znajomo$c
angielskiego nie pozwala mu na ptynne prowadze-
nie rozmowy i ujecie koniczy sie po pierwszym py-
taniu. Czy pojawiliSmy sie w wieczornym wydaniu
wiadomosci? Who knows? Korzystamy tez z okazji

6000 do zawierania znajomosci z przedstawicielami tu-

1 reckich firm. W ruch idg wizytéwki i profile na Lin-
kedin’ie.

We wtorek i Srode znaczg cze$¢ odwiedzajacych nas 5000
0s6b stanowia grupy szkolne i przedszkolne. W ich
przypadku opiekun zostawal ttumaczem i przekazy-
wal dzieciom to, co my wypowiadaliSmy po angiel-
sku.

4000

ALTI PERPORMANS Gotains
3000

23.1X czwartek

W czwartek pada deszcz, ruch wsréd zwiedzaja-
cych jest znaczaco mniejszy. Organizatorzy, ktérych
poznaliSmy podczas zawodéw w Bursie, zapraszaja
nas na wycieczke po stanowiskach firm. Ich pomoc
2000 jest nieoceniona i dzieki niej mamy szanse zdoby¢
gadzety reklamowe, zrobi¢ sobie wspdlne zdjecie,
czy wyprébowac¢ symulator VR centrum dowodze-
nia tureckich sit powietrznych.

Na zakoriczenie dnia jesteSmy zziebnieci. Cato-
dniowe opady deszczu daly nam sie we znaki. Jak
10p0 najszybciej chcemy wréci¢ do akademika, jednak
najpierw czeka nas codzienny dwukilometrowy spa-
cer, a nastepnie tylko 14 km jazdy. Przejechanie tego

W tak zwanym , miedzyczasiu” na nasze stanowisko
trafia reporter tureckiej telewizji myslac, ze jesteSmy
zespotem tureckim. Wydaje sie by¢ wyraznie rozcza-
rowany, ze nie potrafimy wystowi¢ sie w ojczystym

dystansu zajmuje nam zazwyczaj okoto 35 minut.
Dzi$ jednak, prawdopodobnie przez deszcz, w kor-
kach stoimy przed ponad 60 minut. Kolejne 20 szu-
kamy miejsca do parkowania.
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7@]:? Nie przez zarzadce drogi znakiem drogowym, lecz
spontanicznym dziataniem kierowcéw.
24.1X piatek
W piatek pogoda sie poprawia, my jednak budzimy
sie z katarem. Pomimo tego udajemy sie na lotnisko.
6000 Ta sama procedura: samochéd, spacer, rozkladanie
sprzetu, opowiadanie. Ludzi jest chyba najwiecej od
poczatku imprezy. Zmienit sie tez charakter odwie-
dzajacych, zamiast zorganizowanych grup sg to ra-
czej rodziny z dzie¢mi. Jest zatem duzo spokojniej
niz podczas wczesniejszych dni. Ponownie odby-
wajg sie pokazy dynamiczne. Oprécz normalnego
Warto w tym miejscu powiedzie¢ stowo o ruchu 5000 zestawu Turkish Stars, Solo Turk, i $Smiglowcow pre-
ulicznym w Turcji. Jest on, delikatnie méwiac, od- zentuje si¢ mysliwiec F-5. W naszym namiocie po-
mienny od tego, do ktdérego jesteSmy przyzwycza- jawiaja sie coraz to wazniejsze osobistosci, na przy-
jeni w Polsce. Pomimo oznakowania pionowego ktad Mehmet Kasapoglu, obecny minister ds. mto-
nie obowiazuja zasady pierwszenstwa. Absolutnie dziezy i sportu Turcji. Niestety omija nasze stanowi-
wszedzie stosowana jest jazda ,na suwak”. sko szerokim tukiem. Robi zdjecie z jedna z druzyn,
4000 podpisuje ich samolot i udaje sie w dalsza podréz.
3000
Nawet na rondzie, gdzie zgodnie z wiedzg i znakami 2000
pierwszenstwo ma osoba juz sie na nim znajdujaca.
Tutaj jednak samochody zawsze przejezdzaja na
zmiane. Kolejnym zaskoczeniem jest podziat drogi
na pasy ruchu. Z ilu paséw mozna skreci¢ w prawo
z 3 pasmowej drogi? To zalezy, jaka jest potrzeba.
Czasem zjednego, a czasem z 4. Tak, to nie pomylka.
To, ze na drodze namalowane sa 3 pasy nie ozna- 10D0
cza wcale, ze wyobraZnia kierowcow nie kaze im wi-
dzie¢ tam 4 albo i wiecej paséw. Sg oni bardzo twor-
czy jesli chodzi o wykorzystanie infrastruktury dro-
gowej dostosowujac ja do swoich biezacych potrzeb.
Brakuje miejsc parkingowych? Prawy pas dwupa-
smoOwki zostaje zamieniony na parking réwnolegty. .
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Chwile po nim pojawia sie jeszcze wazniejsza pod- 7@]:?
sta¢. To 29. Marszalek Wielkiego Zgromadzenia Na-
rodowego Turcji - Pan Mustafa Sentop. Poczatkowo
spodziewamy sie, ze tak jak poprzednio nasze sta-
nowisko zostanie ominiete - akcja skupia sie bo-
wiem woko6t zwyciezcéw naszej kategorii. Ku na-
szemu zdziwieniu podchodzi takze i do nas. Za 6000
posrednictwem ttumacza wywiazuje sie rozmowa 1
o naszym projekcie, udziale w zawodach i Turcji. Na-
stepnie Pan Marszatek podpisuje sie na naszym sa-
molocie.
5000
Problemem jest jednak brak odpowiedniego opa-
kowania. W ciggu dnia przechwytujemy od organi-
zatora dwa pudta po koszulkach. To one postuzg
nam jako baza do zbudowania skrzyni transporto-
4000 wej. Pare chwil i dwie rolki taSmy pdzZniej uzysku-
jemy co$, co miejmy nadzieje dotrze do Polski w jed-
nym kawatku.
3000
2000
Wykonujemy sobie jeszcze pamiatkowe zdjecie. Na
tym szczeblu COVID nie istnieje, wraz z uSciskiem
dtoni otrzymujemy gratulacje i zyczenia powodze- 25.1X sobota
nia w przyszosci. Sobotni poranek zapowiada jeszcze lepsza pogode.
Zbliza sie wieczor, liczba zwiedzajacych jednak nie W drodze na festiwal natrafiamy na kilometrowy ko-
maleje. Zostajemy zatem dluzej niz zaklada plan 10p0 rek do wjazdu na lotnisko. Chetnych do zobacze-
dnia. Na nocleg docieramy okoto 21:00, znéw po nia tego, co przygotowali organizatorzy nie brakuje.
godzinnej jezdzie w korkach. Nie idziemy jednak RzeczywiScie po plycie lotniska porusza sie zna-
szybko spal. Zaczynamy przygotowania do wy- czaco wiecej os6b. Sg to gtéwnie rodziny z dziecmi.
jazdu. Przypomnijmy, Ze tym razem samolot nie zo- Dzisiaj jednak prawdziwe samoloty i §miglowce cie-
stal dostarczony na zawody drogg lotnicza, jednak szg sie wiekszym zainteresowaniem, i w namio-
w taki spos6b musi z nich wré¢. . cie numer 17 panuje wzgledny spokdj. Tak jak
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i dnia poprzedniego na Wystawie Teknofest poja-
wiajg sie wazne osobistosci. Udaje sie nam spotkaé
Selcuka Bayraktara, do ktorego kierowaliSmy po-
przednie uwagi dotyczace jego bezzalogowcow. Nie-
stety przez jego pozycje tureckiego Elona Muska nie
udaje nam sie porozmawia¢ w ciszy i spokoju, co po-
zwolitoby nam dopia¢ szczegoly kontraktu. Dajemy
rade wykonac jedynie selfie z oddali.

Selcuk Bayraktar w niebieskiej maseczce.

W drugiej potowie dnia mamy okazje porozmawiaé
z dwdjka chtopakéw, tak na oko 26-28 lat. Poga-
danka ma luzny charakter, wymieniamy spostrzeze-
nia odno$nie naszego projektu, oraz innych obsza-
rO6w naszej dziatalno$ci. Naszym rozméwcom wy-
raznie podoba sie to co robimy. Po chwili okazuje

7000
ft

sie, ze jeden z nich jest kierownikiem dziatu nawiga-
cji i autopilotéw firmy Baykar. Powazne stanowisko
jak na tak mtody wiek. Na zakoriczenie wymieniamy
sie kontaktami, luzno zostaje nam réwniez zapropo-
nowany staz w siedzibie firmy w Stambule. Co z tego
wyjdzie? Zobaczymy...

Sobote na lotnisku zamyka pokaz ludowego turec-
kiego tarica oraz koncert muzyki etniczne;.

Po koncercie ludzie jednak nie zmierzaja do wyj-
Scia. Widzac ciagte zainteresowanie ze strony zwie-
dzajacych zostajemy ,po godzinach”. Ptyte lotniska
opuszczamy w ciemnoS$ciach, dopiero chwile przed
godzing 20:00.

Na parkingu czeka nas niemita niespodzianka,
a mianowicie gigantyczny korek samochodéw cze-
kajacych do wyjazdu. W czasie gdy pakujemy auto
obserwujemy sytuacje. W ciagu 10 minut, kolejka
nie poruszyla sie ani o centymetr, co zapowiada bar-
dzo dlugie oczekiwanie. Zauwazamy jednak pewna
ciekawa sprawe. Z kazdego wielopoziomowego par-
kingu jest wjazd i wyjazd, jednak wszystkie stojace
samochody ustawione sg pod wjazd. Mniej wiecej
80 sekund zajmuje nam objechanie czesci parkingu,
w ktérej sie znajdowaliSmy i znalezienie pusciut-
kiego wyjazdu. Nastepnie omijamy korek przeciw-
legta strong parkingu (réwniez pusta) i dojezdzamy
do prawie pustego wyjazdu. Cala operacja zajeta 180
sekund, a zaoszczedzila nam, trudno oszacowac ile,
ale na pewno sporo czasu.

Dalsza czes$¢ podrdzy przebiega juz bez dalszych za-
kiécen.

W tym miejscu warto podkresli¢ rados¢ jaka spo-
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tkata nas na kampusowej stolowce.

Z pozoru nic szczegdlnego. Ot zupka, makaron spa-
ghetti mazniety sosem i udko kurczaka. Ale w tym
wlasdnie jest piekno tego positku. Niestety musimy
przyznac, ze uktad pokarmowy Polaka dobrze znosi
turecka diete przez okolo tydzien. P6zniej spore ilo-
$ci tlustego miesa i mnogo$¢ potraw smazonych na
gltebokim oleju moga dac sie we znaki. Dlatego tez
tak ucieszyl nas widok najzwyklejszego makaronu
imiesa drobiowego. A na deser sernik w miodzie, nie
taki stodki jak mogloby sie wydawac.

26.1X niedziela

Pamietajac o tym, co dziato si¢ w sobote rano na
wjezdzie nalotnisko i spodziewajac sie jeszcze wiek-
szej liczby oso6b w niedzielg, pobudke zaplanowali-
$§my na godzine 7:00. Réwno godzine p6zniej wsia-
damy do samochodu. W tym momencie droga jest
pusta, a jej przejechanie zajmuje nam 15 minut za-
miast 40. Na trasie z parkingu na teren imprezy wi-
dac¢ juz jednak spore zageszczenie. Kontrola bez-
pieczenistwa tez jakby bardziej dokladna. Zostajemy
wypytani c6z to za sprzet niesiemy i do czego jest
nam on potrzebny. Demonstracja identyfikatoréw
otrzymanych od organizatora rozwiewa wszelkie
watpliwosci i zostajemy przepuszczeni dale;.

Na naszym stanowisku meldujemy sie p6t godziny
przed oficjalnym otwarciem wystawy, jednak zwie-
dzajacych jest juz dos$¢ sporo. Przystepujemy do
obowigzkow.

W miedzyczasie otrzymujemy od organizatora cer-
tyfikaty potwierdzajace nasze osiagniecie. Co cie-
kawe nie zawieraja one informacji na temat zajetego
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miejsca, a jedynie o przyznaniu wyréznienia w naj-
wyzszej, ztotej kategorii.

Opiekun naukowy otrzymuje za to dodatkowe za-
$wiadczenie o osiagnieciu.

Piszac te stowa zostajemy przechwyceni przez orga-
nizatoréw i zaproszeni do osobnego stolika na cay
i chalwe. Godzine spedzamy na mitej rozmowie. Po-
nownie dyskutujemy o r6znicach pomiedzy krajami
oraz na temat historii relacji polsko-tureckich. Na
zakoniczenie koordynator catego wydarzenia rzuca
w zartach propozycje, bySmy zostali ambasadorami
festiwalu Teknofest w Polsce. Pozyjemy, zobaczymy
=)

O godzinie 11:00 rozpoczyna sie rozktadowy po-
kaz dynamiczny ze swoim stalym programem: $mi-
glowce, Solo Turk i Turkish Stars. Doskonale znamy
juz wszystkie prezentowane przez nich figury akro-
bacyjne, dlatego tym razem nawet nie zwracamy
uwagi na loty. Pozostajemy przy swoim stanowi-
sku.

Chwile przed godzing 12:00 mamy okazje udzieli¢
wywiadu w jezyku ... angielskim! Mite zaskoczenie.
W ciggu 3 minut opowiadamy o naszym projekcie
i samym udziale w zawodach.

Na godzine 12:00 zaplanowana jest dekoracja zespo-
16w nagrodzonych w kategoriach brazowe;j i srebr-
nej. My bedac wyr6znieni w ztotej musimy jeszcze
poczekaé.

Organizatorzy jednak zaskakuja i o godzinie 12:30
rozpoczyna sie dekoracja wszystkich kategorii. Na-
grody wreczaja znany juz z naszego biuletynu Se-
Icuk Bayraktar (absolwent Massachusetts Institute
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of Technology, autor programu produkcji tureckich
wojskowych BSP i prezes firmy Baykar, ktéra sprze-
daje Polsce 24 szt. wojskowych dronéw bojowych
za kwote 270 mln USD), Mustafa Varank (Minister
Przemystu i Technologii Republiki Turcji) oraz prof.
dr Hasan Mandal (turecki naukowiec i prezes insty-
tucji organizujacej Teknofest - Tiibitak Space Tech-
nologies Research Institute - Instytutu Badawczego
Technologii Lotniczych i Kosmicznych).

Na jaw wychodzi jeszcze jeden, duzo wazniejszy
fakt. Organizatorzy nie rozrézniaja miejsc zaje-
tych w obrebie jednej klasy wyréznienia. Wszystkie
3 zespoty uhonorowane kategoria brazowa zajmujaq
3 miejsce, wszystkie zespoly z kategorii srebrnej zaj-
muja miejsce 2, a wszystkie z pierwszej ... no c6z ...
pierwsze. Nie ma zadnego rozr6znienia pomiedzy
nagrodami, pucharami i medalami.

Podsumowujac: w pierwszym starcie w zawodach
Teknofest reprezentacja Politechniki Poznanskiej
zajeta ex aequo pierwsze miejsce w kategorii Inter-
national Free Mission UAV Competition!

Na zakoriczenie ceremonii przychodzi czas na deko-
racje kategorii ztotej. Wychodzimy razem z pozosta-
tymi zespotami, na malej scenie panuje Scisk i za-
mieszanie. Ze wzgledu na rozmiary naszego samo-
lotu zostajemy skierowani do tylnego rzedu, gdzie
natrafiamy na Selcuka Bayraktara i prof. Hasana
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Mandala. Zamieniamy kilka stéw, zbieramy gratu-
lacje, pan Selcuk z uznaniem oglada nasz samo-
lot, a nastepnie wspélnie trzymamy go do zdje-
cia.

To jednoznaczne wskazanie nie jest przypadkowe.
Konstruktor Bayraktar TB2 dla polskiego wojska jest
wizjonerem i po prostu doskonale wyczuwa, kto be-
dzie sie liczyl na rynku BSP w niedalekiej przesztosci
)

Po krétkiej sesji zdjeciowej zbieramy ponowne gra-
tulacje oraz przybijamy pandemiczne z6twiki. Scho-
dzimy ze sceny, ale to nie koniec wrazen. Do na-
szego stanowiska podchodzi prof. Hasan Mandal.
Prosimy go o pamiatkowy podpis na naszym samo-
locie.

Nastepnie zostajemy ponownie zaproszeni na
sceng, gdzie pozujemy razem z Profesorem do zdje-
cia.
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Dowiadujemy sie tez, ze czeka nas jeszcze jedno
wyjscie na scene. Tym razem na gléwna scene fe-
stiwalu. Z niecierpliwo$cia oczekujemy na ten mo-
ment.

Oczekujac na dekoracje organizatorzy racza nas po-
kazem dynamicznym, ktérego jeszcze nie widzieli-
$my. Formacje zlozone z bezzalogowcéw i klasycz-
nych samolotéw wykonuja wiele przelotéw ponad
lotniskiem. Punktem kulminacyjnym pokazu jest
wykonanie przez zesp6t Turkish Stars symboli naro-
dowych Turcji.

Zaplanowana na godzine 15:00 dekoracja na scenie
gtéwnej zostaje przesunieta. W miedzy czasie do na-
szego stoiska podchodzi Berat Semercioglu, przed-
stawiciel firmy Titra Technology, z ktérym mieli-
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$§my okazje porozmawiaé juz wczoraj. Najwidocz-
niej tak spodobat mu sie nasz projekt, ze powrdcit
do nas ze specjalnym formularzem, w ktérym zo-
stawiliSmy nasze dane kontaktowe. Firma Titra zaj-
muje sie gléwnie bezzalogowymi Smiglowcami, pla-
nuje jednak rozszerzyc¢ swoja dziatalnos¢ na UAV fi-
xed wing. Uktad konstrukcyjny naszego grantolotu
jest wlasnie taki, jaki planujg zastosowaé w swojej
konstrukcji. Bardzo mozliwe, ze stad takie zaintere-
sowanie.

O godzinie 16:15 zostajemy wezwani za scene
gléwna. Organizatorzy dluzsza chwile biegaja
bez planu, po czym rozpoczynaja ustawianie nas
w okre$lonej kolejnoSci. Nastepnym krokiem jest
wreczenie nam nagrod, co ciekawe nadal znajdu-
jemy sie poza sceng. Dalsze oczekiwanie trwa pra-
wie 90 minut. Okazuje sie, ze cala ceremonia ma
raczej cel propagandowy. Na scene wpuszczane jest
po 50 oséb juz z nagrodami w rekach, robione sa
szybkie zdjecia i nastepuje zmiana obsady. W pra-
wym dolnym rogu dwa wychudzone szczawie to
my.

Po raz ostatni wracamy do naszego stanowiska. Na
zakoriczenie wyglada ono duzo bardziej okazale niz
jeszcze kilka dni temu.

Wybila godzina 19:30, a to oznacza czas na pako-
wanie. Zabieramy caly dobytek, ktérego zrobito sie
dos¢ sporo i udajemy sie w ostatni spacer do sa-
mochodu. W potowie drogi przystajemy, zeby ztapaé
oddech. Widzac nasz okazaty puchar ustawia sie do
nas kolejka os6b chetnych by zrobi¢ sobie z nami
zdjecie. Bardzo mity akcent. Zaraz po dotarciu do
akademika przystepujemy do pakowania. Czeka nas
sporo pracy, gdyz wylot ze Stambulu mamy zapla-
nowany juz na godz. 7:45.
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Podsumowanie

Tak wlasnie koriczy sie tryumfalny pobyt dwéjki stu-
dentéw AKL na wystawie podsumowujacej kilka-
dziesiat zawodow rozegranych w ramach festiwalu
technologicznego Teknofest. W momencie, w kt6-
rym czytaja Paristwo te stowa sg oni prawdopodob-
nie w drodze powrotnej do Polski.

Niniejszym biuletynem kornczymy nasza sprawoz-
dawczos¢ w 2021r. Do skompletowania zadan w ra-
mach projektu ,Najlepsi z Najlepszych” pozostanie
nam udziat w wirtualnej edycji zawodéw SAE Bra-
zil w listopadzie. Relacje z tego wydarzenia przeka-
zemy jednak w biuletynie, ktéry - mamy nadzieje
- opublikujemy retrospektywnie przy okazji relacji
z zawodow SAE Aero Design USA, ktére odbeda sie
w dniach 8-10 kwietnia 2022r. w Van Nuys w Kali-
fornii (edycja East) oraz w dniach 20-22 maja 2022r.
w Fort Worth w Teksasie (edycja West). OczywiScie
planujemy tam by¢.

Serdecznie dzigkujemy za towarzyszenie nam pod-
czas zawodow, za zyczliwe stowa i wsparcie. Cie-
szymy sie, ze jesteScie z nami. Dziekujemy wszyst-
kim osobom i instytucjom za wsparcie finansowe
i organizacyjne, dzieki ktéremu nasz start w zawo-
dach Teknofest byt w ogéle mozliwy.
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Wracamy z Turcji bedac pod wrazeniem rozmachu
zawodéw, ich dobrej organizacji i ciekawej formuty.
Jest wielce prawdopodobne, iz zawody Teknofest
wejda na stale do naszego kalendarza, a w kolej-
nej edycji wystartujemy nie tylko w jednej katego-
rii, lecz w kilku, w tym klasycznej cargo (na wzor za-
wodéw SAE) oraz autonomicznej z realizacja zadan
typu rozpoznawanie obrazu.

Zaproszenie

Korzystajac z okazji kierujemy zaproszenie do
wszystkich studentek i studentéw Politechniki Po-
znanskiej, bez wzgledu na stopien, kierunek stu-
diéw czy wydziat, do wstepowania w szeregi Aka-
demickiego Klubu Lotniczego i dotaczania do sek-
cji Aero Design. Dajemy mozliwo$¢ realizacji pasji
w ciekawej dyscyplinie i dobrej atmosferze, w kon-
frontacji ze studentami zagranicznych uczelni, od
USA, Meksyku, Brazylii, po Turcje, Pakistan i Chiny.
U nas zajmujemy sie nie tylko projektowaniem, kon-
struowaniem, budowaniem czy pisaniem algoryt-
moéw i konfiguracjg hardware’u i softare’u. Potrze-
bujemy tez oséb zajmujacych sie promocja pro-
jektu, kontaktem z mediami i marketingiem. Na za-
wodach z jednej strony prezentujemy nasze doko-
nania i bronimy zalozen przed jury reprezentowa-
nym przez inzynieréw Lockheed Martin, nastepnie
walczymy w konkurencjach praktycznych, unosimy
w powietrze zbudowane przez nas letadla i wierta-
lioty. Z drugiej pokonujemy pustkowia Arizony, bez-
droza Brazylii czy stepy Akermanu, zagladamy do
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Bizancjum, Guanajuato, Las Vegas czy Rio de Jane- 7@3
iro.
6000
5000
Kebab jemy w Turcji, tacos w Meksyku, churrasco
w Brazylii, a steki w Teksasie. Na odludziu tapiemy
kapcia w oponie i dogadujac sie na migi z tubyl-
cami szukamy wulkanizacji. Prowadzimy logistyke
zapewniajaca transport miedzynarodowy sprzetu

i ludzi, ich zakwaterowanie i wyzywienie. To fajna 4000
szkota zycia i zarzadzania projektem. Po przejsciu
Aero Design nie bedzie juz nikomu straszne znale-
zienie sie w obcym kraju, w interiorze, bez komorki
i w Srodku nocy, dodatkowo na 40% podjezdzie pod-
czas deszczu. W AKL to dla nas normalka :-)

A po zakoniczeniu tej przygody kto wie, moze be- 3000
dziesz kontynuowatl/a lotnicze pasje, tak jak nasz
absolwent Andrii, w biurze projektowym Boeinga?
Do zobaczenia w modelarni!

http://www.aerodesign.put.poznan.pl

Bizancjum
2000

Na zakoriczenie pozostalo nam jeszcze troche wspo-
mnien z Turcji, ktérymi chcieliby$my sie podzielic.
Stambut, Bizancjum, Konstantynopol ... Nic dodag¢,
nic ujac - to trzeba zobaczy¢.
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Z Bizancjum do Akermanu

W rozdziale wrécimy do dzielnych podréznikéw
automobilowych, ktérzy po porzuceniu kolegéw
w Stambule, wieczorem 18 wrzesnia dotarli do Ka-
rasu na tureckim wybrzezu Morza Czarnego. Od-
dajmy im gtos.

Odprawa paszportowa i celna w Turcji oraz ob-
shluga ze strony armatora przebiega blyskawicznie.
Wtasciwie niemal niezauwazenie. Jest 2:00 w nocy
i siedzac w samochodzie kimamy w dziwnych po-
zycjach. O 7:40 wjezdzamy na prom, a o 9:40 od-
bijamy od Karasu. W czasie rejsu internet jest do-
stepny w cenie 10 USD za 1GB. Plyniemy tym razem
promem Kaunas.

Zegnamy sie z internetowg rzeczywistoscia kilka
mil od brzegu. Pogoda stoneczna, a boczna fala,
jakkolwiek niewielka, powoduje delikatne kotysanie
statku.

Podréz uptywa szybciej niz poprzednia. Zmeczeni
zapadamy w drzemke przerywang jedynie wezwa-
niami na positki.
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Spa¢ idziemy juz o 20:00. Budza nas o 7:00 rano na-
wolywania stepéw Akermanu (Biatogréd nad Dnie-
strem), ktéry mijamy wtasnie trawersem w odlegto-
$ci 10 mil morskich - to SMS’y informujace o zna-
lezieniu sie w zasiegu sieci :-) Internet wraca go-
dzine pézniej pod postacia hotspotu Andrieja. Kon-
sumujemy $niadanie chtonac jednoczesnie zalegte
wiadomo$ci. Za burta obserwujemy tysigce meduz
wielkoSci pitek futbolowych.

W Turcji przyzwyczailiSmy sie do urokéw s§r6dziem-
nomorskiego wrze$nia. Na Ukrainie jednak wzie-
cie majg cieple bluzy i kurtki, jest rzesko i wietrz-
nie.

7000
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Armator oddaje nam paszporty, o 9:10 przybijamy
do nadbrzeza. Dopiero o 10:00 przechodzimy na
statku kontrole medyczng (prowadzi ja az 4 leka-
rzy, w bialych kitlach rzecz jasna), ktéra polega na
wywiadzie, pomiarze temperatury i zebraniu for-
mularzy informacji sanitarnej. Szczesliwie jq prze-
chodzimy. To oznacza, ze uda nam si¢ dojechac co
najmniej do granicy ukrainisko-polskiej. Co by byto
gdyby kierowcy wyskoczyla teraz wysoka tempera-
tura? Lepiej nie myslec ...

O 10:30 na poktad wchodza pogranicznicy. Strasz-
nie sie to wszystko wlecze. O 11:30 dostepujemy za-
szczytu kontroli paszportowej. Celnik zaczyna z gru-
bej rury: ,Sciagajcie sobie aplikacje, posiedzicie 2 ty-
godnie na kwarantannie”. Dopiero certyfikat szcze-
pienia otwiera nam wolng droge na Ukraine.

Wsiadamy do samochodu i czekamy na uwolnienie
z promu. Dopiero o 13:00 zjezdzamy na lad.

Juz byt w ogrédku, juz witat si¢ z gaska. Nie tak
predko, po kolei. Po chwili podchodzi do nas po-
granicznik. Jest nastawiony wyjatkowo niezyczli-
wie, wida¢ to od razu. Nie podobaja mu sie do-
kumenty leasingowe samochodu. Na szczeScie za-
warto$¢ paki sprawdza pani celnik, ktoéra traktuje
temat do$¢ pobieznie, dodatkowo nieopatrznie za-
czyna przeglad od torby ze zuzyta bielizna.
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Kolejna kontrola potwierdza, ze przy 5 wczesniej-
szych kontrolach granicznych trafialiémy na libe-
ralnych celnikéw. Kolejny raz kontrowersje wzbu-
dzaja wystawione przez leasingodawce dokumenty,
przekazujace samochod Politechnice i kierowcy. Po-
winny by¢ przettumaczone na ukrairiski przez przy-
sieglego thumacza, a sa tylko po angielsku. Skadinad
wiemy, ze powinny by¢ przettumaczone, ale doku-
menty odbierali$my w Srode 8 wrzesnia po potudniu
w Warszawie, a juz wieczorem tego dnia byliSmy na
Ukrainie. Na szczeScie przed chwila jesteSmy Swiad-
kami rozmowy przetozonego celnikéw, ktéry thuma-
czyl poprzedniemu petentowi, ze nie zaakceptuje
dokumentéw w jezyku tureckim, bo ,ja nie pani-
maju turecki, ja panimaju angielski”. Uff, cala na-
dzieja w tym jednym zdaniu. Rzeczywiscie nasz cel-
nik ,zawiesza” sie na dokumentach leasingowych -
moze nie zna angielskiego? Po chwili zamyka biuro
i idzie do szefa wyjasni¢ problem. Minuty mijajq
w nerwowej atmosferze. Gdyby nie pandemia ner-
wowo obgryzalibySmy paznokcie. A tak pozostaje
nam tylko zachowaé grobowg cisze.

Urzednik wraca po chwili bez stowa. Czyzby prawda,
ktéra ma nam oznajmié, wymaga dtuzszego przygo-
towania? Co z nami bedzie? Dlaczego tak sami, bez
mamy, na tym ukrairiskim lez padole? ... Prosimy
wyjasnic€ to smutne nieporozumienie!

Wr6¢! WidzieliSmy sie oczami wyobrazni w ukrain-
skim wiezieniu skuci kajdankami lub jako kloszar-
dzi koczujacy na tawce w porcie w oczekiwaniu na
tlumacza przysieglego i notariusza. Na szczescie po
chwili kamieri spada nam z serca, gdyz celnik pyta
nie o to dlaczego samochdd jest kradziony, ale o to
ile orzech6éw wieziemy z Turcji. Jest dobrze, szef mu-
siat da¢ mu zielone $§wiatlo w kwestii tych papie-
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row. Dobrze, ze jeszcze drona ze sobg nie wieziemy

-).

Po chwili jednak zn6w kto$ chce kontrolowac zawar-
to$¢ samochodu. Zaciekawienie wzbudza tym ra-
zem aparatura modelarska RC. Juz nie ogarniamy
ile razy i na czyja prosbe otwieramy pake. Kto$ ko-
lejny pyta Andrieja czy nie jest pod wplywem nar-
kotykéw (). Wreszcie kaza nam podjechaé¢ do arma-
tora. Wyglada dobrze. Tam jeszcze 3 stemple, 5 pod-
piséw i mozna podjezdzac do szlabanu. Nie, nie, tak
prosto sie nie wyjezdza. Znéw otwarcie paki, znéw
pytania, znéw paszporty. Wreszcie o godz. 14:45 mi-
jamy ostatnia przeszkode i Ukraina stoi przed nami
otworem.

Zniszczyta nas ta granica psychicznie. Swiadczy
o tym chocéby fakt, ze na jedzenie wybieramy sie
do ... McDonalds’a w Odessie. Nie barszcz ukrain-
ski, nie pierogi, ale frytki i hamburgery plus coca-
cola... Innarzecz, ze bardziej chodzi nam o oszczed-
nos¢ czasu, ktérego na granicy straciliSmy mnéstwo.
Mocno nam granica zmienila plany, o tej porze nie-
mal wedtug pierwotnych zamiaré6w powinniSmy by¢
w Kijowie, a my dopiero ruszamy z Odessy. Jemy
w aucie i Smigamy dale;j.

Ale nie tak predko. Na przejezdzie kolejowym, na
szczesScie jeszcze w Odessie, wbija nam sie w opone
sruba M8. Szlachetna czes$¢ ciata Bartka identyfikuje
problem na skutek delikatnych bodZcéw pochodza-
cych od podskakujacego cyklicznie kota. Powietrze
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na razie nie schodzi zbyt szybko, trzeba odnalez¢ 7@]:?
warsztat wulkanizacyjny.
6000
Ludzie mé6wig po rosyjsku, rzadko stychac ukrairiski.
Kierowcy nie uzywaja klaksonu tak czesto jak w Tur-
5000 cji, gdzie trabienie jest rodzajem swoistej komuni-
kacji miedzy kierowcami.
Na stacji odpowiadaja, ze po drodze bedzie kilka. Jmieczy W
RzeczywiScie, po 5 minutach napotykamy warsztat, Przejezdzamy przez Uman, w ktérym prébujemy
gdzie jakby na nas czekaja. Troche tylko trzeba chto- wymieni¢ tureckie liry - bezskutecznie. W Uma-
pakéw pokierowac przy lewarowaniu samochodu, niu po raz kolejny przekonujemy sie, iz jakkolwiek
bo miejsce, w ktérym chca podeprze¢ auto wybit- gléwne trasy poza miastami nie sa ztej jakosci, tak
nie nie jest zalecane instrukcjg i zdrowa logika. Nie- 4000 same drogi w miastach to juz czesto rzeczywiscie

mniej pozostata robote wykonuja perfekcyjnie i po
pol godzinie mamy naprawione, wywazone i wy-
mienione koto za cate 315 UAH.

dramat.

Na szczescie droga do Kijowa jest szybka i dwupa-

smowa. Wartko pokonujemy 500 km i o godzinie
21:10 dojezdzamy do Kijowa, gdzie bierzemy na po-
ktad Andrii Vikulova, ktérego sylwetke przedstawili-
3000 $émy w poprzednim biuletynie. Andrii pracuje w Bo-
eingu w Kijowie, studiowal na Politechnice Poznan-
skiej, kilka razy w szeregach AKL startowat w za-
wodach SAE w USA. Sam Kijéw wita nas ,kijowa’
pogoda - jest 9°C i pada deszcz. Na szczescie gdy
parkujemy przy Majdanie nieco sie wypogadza. An-

Pomykamy teraz przez pola i Iaki. Laséw nie wi- 2000 drii jest kijowianinem od urodzenia i oprowadzi nas
da¢, teren ptlaski, tu rzeczywiScie sg ,stepy szero- 1 w tempie ekspresowym po miescie.
kie”.

1000

A widoki troche przypominajg Arizone albo Ne-
vade.

Zaczynamy od Majdanu i ulicy Chreszczatyk - gtéw-
nej alei Kijowa.
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6000
Szybka kolacja w Veterano Pizza i kierujemy sie juz
dalej. Dochodzimy do wznoszacej sie wysoko na wzgorzu,
pieknie odnowionej, cerkwi §$w. Andrzeja.
5000
4000
Zza ptotu podziwiamy Sobdér Madro$ci Boze;j.
Podziwiamy panorame miasta z Dnieprem
u stop.
3000
2000
Mijajac pomnik Chmielnickiego rozpoczynamy
z Andriim dyspute historyczna. Na Ukrainie Chmiel-
nicki jest narodowym bohaterem, dla nas to bun-
townik, przywddca powstania kozackiego prze- 1000
ciwko Rzeczypospolitej. Unikajac dalszej eskalacji
konfliktu szybko znajdujemy inng postaé tagodzaca
nastroje: niejakiego Mickiewicza sonety krymskie Spod pomnika Wlodzimierza Wielkiego (chrzest
studiowat byt Andrii na lekcjach literatury zagra- Rusi 988) przechodzimy pod sowieckim fukiem
nicznej w liceum. Powazny konflikt miedzynaro- Przyjazni Narodoéw, skad wracamy juz na Maj-
dowy zostaje zazegnany. dan.
10
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Mijamy tez stacje metra potozong na glebokoSci ...
120 m pod ziemig. Kijéw w ekstremalnej pigulce, ale
zdjecia wyszly piekne, a i narracja Andriego okazata
sie bardzo wciagajaca.

Noca korzystamy z zaproszenia Andrieja, a nastep-
nego dnia ruszamy juz o godz. 5:30 rano majac
przed sobg 1085 km do Poznania i granice po dro-
dze. Szczesliwie na niej czas ,przyszpieszy” o go-
dzine - ze wzgledu na zmiane czasu. Nawigacja po-
kazuje 12 godz. jazdy. Jest zimno, zaledwie 5°C. Z Ki-
jowa wyjezdzamy na szczeScie przed korkami (jest
na 5. miejscu na liScie najbardziej zakorkowanych
miast europejskich).

Az do Sarn droga wiedzie przez nieuzytki, zagaj-
niki, lasy, bagna, rozlewiska. Wtasciwie nie widzimy
zadnych miast ani wsi. Nawet Korosterr nie zazna-
cza sie zadng zabudowa, pomimo iz jest oddalony
od drogi ledwie o kilometr lub dwa. Droga bar-
dzo szybka, cho¢ jednopasmowa. Trzeba uwazac na
przejscia dla pieszych i skrzyzowania, jednak ruch
jest staby i jedzie sie bardzo fajnie. Droga jest prosta,
bez licznych zakretéw i wyprzedzanie TIR’ 6w prze-
biega bez utrudnien. Jezdnia betonowa, nie ma ko-
lein ani wiekszych dziur.

Moéwiac iz na Ukrainie sg w miare dobre drogi mamy
oczywiscie na mysli odcinki Lwow - Odessa - Kijow
- Dorohusk. Wjezdzajac do miast napotykamy duzo
gorsze drogi. Nie chcemy sie tez wypowiadac¢ o dro-
gach miedzy matymi miejscowo$ciami. Na pewno
jednak na tych gtéwnych drogach za dnia jedzie sie
catkiem przyjemnie.
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Co do ocen drég wg Swiatowego Forum Ekono-
micznego: 3.0 Ukraina, 4.3 Polska i 5.0 Turcja - wy-
daje sie, ze pokrywa sie ona z naszymi spostrzeze-
niami.

Miedzy Sarnami i Kowelem jako$¢ drogi nieco sie
pogarsza. Dwukrotnie mijamy spore dziury, ktérych
zaliczenie w nocy mogloby sie skonczy¢ fatalnie
dla kot i zawieszenia. Pojawiajg sie drzewa bukowe
i barwy jesieni - jak w Bieszczadach. Co ciekawe, jest
tez mniej ptakoéw - u nas wzdluz drég roi sie od ja-
kich$ drapieznych myszotowéw i tym podobnych.
Kiepsko na razie z infrastruktura gastronomiczna,
za to stacje paliwowe sa reprezentowane dosc licz-
nie. Jak chodzi o tankowanie polecamy stacje Okko
i Wog - pono¢ jakos¢ jest odpowiednia. My spraw-
dzili$my i byto poprawnie.

Mijamy réwieniska elektrownie jadrowa. Za Kowe-
lem droga sie poprawia. Dojezdzajac do granicy ob-
serwujemy kilku kilometrowa kolejke TIR’6w. Nie
ma lekko. My mamy szczescie - na granicy przed
nami tylko trzy samochody. Jest 10:48 czasu ukrain-
skiego (9:48 polskiego).

520 km pokonujemy zatem w 5 godz. 15 minut. Jak
na razie idzie $wietnie. Tylko trzykrotnie musimy
otwiera¢ pake ukrainskim pogranicznikom. Kon-
trola przebiega bardzo sprawnie, o 11:17 przeci-
namy Bug. Na polskiej granicy stoimy troche dtuze;j,
gdyz przed nami trwa kontrola ukraifiskich samo-
chodéw. Pogranicznicy tylko raz kazg nam otworzy¢
pake. O godz. 11:55 (10:55 czasu polskiego) jesteSmy
juz po odprawie i droga do Poznania stoi przed nami
otworem.
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W Polsce, w poréwnaniu z Ukraing, jest jakby in-
tensywniej, bardziej kolorowo, wiecej znakéw, fo-
toradaréw, oznakowania poziomego, wiecej zabu-
dowy mieszkalnej. Reasumujac - wiecej bodZcow.
Ruszamy z kopyta i wkrétce mijamy niepozorna,
a przeciez XIII wieczng wieze w Stolpiu. 20 km
przed Lublinem zaczyna sie S12 i od tego mo-
mentu az do Poznania mamy droge dwupasmowsa.
Chelm, Lublin, Warszawa - szybko polykamy kilo-
metry. Ostatni odcinek A2 przerywamy tylko zaku-
pem aprowizacji w KFC, ktérg konsumujemy po
drodze. Nieco wykoniczeni, ale szczesliwi o godz.
17:05 meldujemy si¢ pod modelarnia na Wildzie.
1085 km + granice pokonaliSmy w 12 i p6t godz. (a
zegarowo bylo to nawet o godzine krocej).

Reasumujgc: droga Turcja-Polska jest do zrobie-
nia, ale nie jest to tak catkiem ,piece of cake”,
trzeba by¢ przygotowanym na opoéZnienia na gra-
nicach i przy przeprawie promowej. Dokumenty
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ew. leasingu warto mie¢ przettumaczone na turecki
i ukrainiski, wskazane jest tez mie¢ na poktadzie
osobe rosyjskojezyczng (dzieki Andrii!). Trasa nie
jest jednak zadnym Mordorem, drogi sa przyzwo-
ite, awidok Morza Czarnego w Czarnomorsku - bez-
cenny. Polecamy.

Poniewczasie

Tuz po zakoniczeniu zawod6éw Teknofest pojawia sie
informacja, iz USA od poczatku listopada otwierajq
sie na podré6znych. No c6z, dla nas to o p6t roku za
p6Zno. SAE West 2021 juz dawno za nami w trybie
wirtualnym.

Celne dziewczyny

Reprezentacja Akademickiego Klubu Lotniczego Po-
litechniki Poznariskiej w sktadzie Karolina Buchnat,
Julia Janowska i Katarzyna Pietrzak, zajeta 2. miejsce
w klasyfikacji druzynowej i 2. miejsce w klasyfika-
cji poprawnosci startu i ladowania w Akademickich
Mistrzostwach Polski na Celnos¢ Ladowania, ktére
odbyly sie we Wroctawiu w dniu 25 wrzesnia 2021r.
Organizatorem zawodéw byt Akademicki Klub Lot-
niczy Politechniki Wroctawskiej. Dziewczynom ser-
decznie gratulujemy!
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Od tego powinno sie biuletyn zaczyna¢, my wyjat-
kowo konczymy. Mamy §wiadomo$¢, iz ze wzgledu
przywotanych opéznieniem pandemicznym retro-
spekcji materiatu byto sporo, a ze wzgledu na na
charakter powigzany mocno z automatyka i robo-
tyka, byl trudniejszy w odbiorze i nie tak dyna-
miczny jak relacje z zawodéw SAE. Dlatego na ko-
niec chcielibySmy podsumowaé, czym zajmujemy
sie w AKL w sekcji Aero Design i jakie umiejetnosci
posiadamy. Przez niemal 14 lat naszej dziatalno$ci
51 studentéw Politechniki Poznariskiej angazowato
sie w dziatalnos¢ sekcji, liczac w tym gronie tylko
osoby ktére braly udziat w zagranicznych zawodach
akademickich reprezentujac AKL (a os6b tylko po-
jawiajacych sie w modelarni byto w sumie znacznie
wiecej).

AKL. Akademicki Klub Lotniczy Politechniki Po-
znanskiej rozpoczat swoja dziatalno$¢ w 2008 roku,
i od samego poczatku skupiat studentéw zaintere-
sowanych lotnictwem. Juz po kilku miesigcach dzia-
talnosci reprezentacja Kota wzieta udzial w zawo-
dach akademickich z serii SAE Aero Design w Sta-
nach Zjednoczonych. Do dnia dzisiejszego w dzia-
taniach zespotu uczestniczyto ponad 50 studentéw.
Wypracowali oni warto$ciowy know-how pozwala-
jacy na prowadzenie ambitnych i wymagajacych
projektéw, majacych szerokie zastosowanie w rze-
czywistym Swiecie.

Osiagniecia. Od poczatku swojej dziatalnosci AKL
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regularnie bierze udzial w zawodach akademickich.
Sa to gtéwnie wydarzenia z serii SAE Aero De-
sign. Wymagaja one od zespolu zaprojektowania
oraz zbudowania bezzalogowego statku powietrz-
nego zdolnego do transportu jak najciezszego ta-
dunku, zilustrowania calego procesu projektowania
w raporcie technicznym, oraz przedstawienia pro-
jektu podczas prezentacji technicznej. Rywalizacja
odbywa sie pod patronatem specjalistow z firmy
Lockheed Martin, ktérzy zasiadaja w jury zawodow.
Reprezentacja kotla regularnie zajmuje miejsca na
podium. Najwiekszym osiagnieciem byto zdobycie
1. miejsca w klasyfikacji generalnej klasy Regular
podczas edycji West w 2018 roku.

Prace projektowe. Drzialajac przy Politechnice
Poznariskiej kolo naukowe czerpie z potencjatu
Uczelni. Wszystkie powstale projekty realizowane sa
w calosci przez studentéw. Prace rozpoczynajq sie
od okreslenia wymagan bezzatogowego statku po-
wietrznego wzgledem konkretnego zadania. Moga
naleze¢ do nich: zdolno$¢ przewozenia tadunku,
dlugotrwalosc¢ lotu, wymiary, wykorzystywana tech-
nologia. Nastepnie powstaje projekt koncepcyjny,
ktéry konfrontowany jest z mozliwosciami realiza-
cyjnymi. Do okreSlenia optymalnych paramentéw
konstrukcji wykorzystywane sg narzedzia nume-
ryczne, solvery generyczne i analiza statystyczna.
W dalszej kolejnoSci przeprowadzane sa pierw-
sze iteracje projektu konfiguracji aerodynamicznej
z wykorzystaniem metod panelowych. Dobierane
sg rozpietos¢, wydluzenie oraz powierzchnia skrzy-
dta. W zalezno$ci od zaktadanej maksymalnej masy
startowej dobierany jest réwniez profil aerodyna-
miczny, ktéry wstepnie analizowany jest metoda pa-
nelowa, a nastepnie metodg objetosci skonczonych.
Na tym etapie dobiera sie rowniez rozmiar i pozy-
Cje usterzenia ogonowego oraz estymuyje sie potoze-
nie §rodka ciezko$ci samolotu w zaleznos$ci od wy-
maganego wyposazenia. W razie potrzeby przepro-
wadzane sa kolejne iteracje projektu. Réwnolegle
dobierany jest naped samolotu oraz jego zasilanie.
Przeprowadzane sg analizy przeptywowe dodatko-
wych elementéw konstrukcji. Opracowywana jest
réwniez obwiednia obcigzen w locie oraz obwied-
nia od podmuchéw wiatru.
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Analiza przeplywowa elementu konstrukcji

Posiadajac projekt wstepny przechodzi sie do wy-
konania projektu szczeg6towego, ktéry zalezny jest
od technologii, w ktérej ma zosta¢ wykonany pla-
towiec. W programie komputerowym przygotowane
zostajg poszczegllne czesci konstrukcji, a po skom-
pletowaniu ich w cato$¢ stanowia one kompletny
zbidr elementéw do zbudowania z nich BSP.

Model skrzydta i usterzenia w programie XFLR5

Podczas pierwszych préob w locie opracowywana
jest charakterystyka samolotu, weryfikowane sa
obwiednie obcigzen, oraz limity eksploatacyjne.
Sprawdzana jest réwniez rzeczywista predko$c¢ oraz
dtugotrwatosc¢ lotu, MTOW i zasieg.

Technologia wykonania. Znaczna wiekszo$¢ reali-
zowanych projektéw opiera sie na drewnianej kon-
strukcji szkieletowej. Zapewnia ona niska mase wia-
sng oraz duzg dowolnos¢ w przystosowywaniu pla-
towca do konkretnych potrzeb. Zaprojektowanie
ibudowa jej wymaga jednak sporego doswiadczenia
i naktadu czasu. Ta konstrukcja jest narzucana przez
organizatoréw SAE Aero Design w ramach klasy Re-
gular. Czujemy sie w tym $wietnie, bo wielokrotnie

7000
ft

obserwujemy, iz zdolnoSci manualne i wysoka ja-
ko$¢ wykonania sg naszag domeng w poréwnaniu
z Amerykanami.

Model kadiluba szkieletowego w programie Soli-
dWorks

Alternatywa dla drewnianego szkieletu jest wyko-
nanie elementéw platowca z witékna weglowego
lub szklanego. Powstata w ten sposéb konstrukcja
jest réwnie lekka, co drewniana, jednak duzo bar-
dziej odporna na uszkodzenia mechaniczne. Wyko-
nanie elementéw z laminatu wymaga jednak uzycia
form, bedacych negatywami pozadanych elemen-
tow.

Wizualizacja projektu samolotu weglowego

Najszybsza i jednoczes$nie najtarisza technologia
budowy jest zastosowanie ksztaltek ptatowca wycie-
tych za pomoca obrabiarki numerycznej z bloku sty-
roduru lub spienionego polistyrenu. Uzyskane w ten
sposob elementy sa bardzo trwale, elastyczne i lek-
kie. Moga one zosta¢ dodatkowo wzmocnione po-
przez ich laminowanie. Reczna obrébka takich ele-
mentoéw nie stanowi probleméw. Stosujac te tech-
nologie otrzymac¢ mozna zaré6wno elementy skrzy-
det jak i kadluba. Jest to znakomita metoda do
budowy samolotéw prototypowych w jednym lub
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dwoch egzemplarzach, a do takich naleza BSP ktore
wykonujemy.

Wizualizacja projektu samolotu piankowego

Mozliwe jest taczenie technologii wykonania, na
przyktad uzycie skrzydet piankowych oraz weglo-
wego kadtuba w jednym samolocie.

Autonomialotu. Autonomia lotu realizowana jest za
pomocg kontroleréw lotu PixHawk lub APM dzia-
tajacych z oprogramowaniem Pix4 lub ArduPilot.
Dodatkowo na pokladzie znajduja sie odbiornik
GPS, laserowy czujnik wysokosci oraz rurka Prand-
tla (pomiar réznicy ci$nienia catkowitego i statycz-
nego w celu okreslania predkosci wzgledem powie-
trza). Oprogramowaniem stacji naziemnej jest Mis-
sion Planner dla systemu Windows lub Qground dla
systemu Linux. Wbudowane funkcje oprogramowa-
nia pozwalaja zbiera¢ dane podczas lotu manual-
nego oraz wykorzystac je do ustalenia mozliwie naj-
lepszych parametréw lotu automatycznego. Z po-
ziomu stacji naziemnej mozliwe jest zaprogramo-
wanie misji obejmujacej: autonomiczny start i lado-
wanie, przelot po wskazanej trasie, pokrycie wska-
zanego obszaru $ciezka poszukiwan zalezng od wy-
sokosci lotu oraz kata widzenia kamery poktado-
wej. Laczno$¢ podczas lotu utrzymywana jest za po-
mocg modutu telemetrii dalekiego zasiegu pracu-
jacej na czestotliwoSci 868MHz. Mozliwe jest za-
stosowanie modutu GSM do utrzymania tacznosci.
Za posrednictwem sieci telefonii komérkowej kon-
trole mozna sprawowac z dowolnego miejsca, bez
limitu odleglto$ci. Wymogiem jest jedynie operowa-
nie w rejonie zasiegu sieci komoérkowej. State po-
faczenie ze stacja naziemng pozwala monitorowac
parametry lotu i przebieg misji oraz zapewnia moz-
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liwo§¢ modyfikowania trasy lotu w czasie rzeczy-
wistym oraz kontrole poprzez potaczony do kom-
putera joystick. Wykorzystujac odbiornik ADS-B za-
budowany w BSP na ekranie stacji naziemnej wi-
doczny moze by¢ okoliczny ruch lotniczy, natomiast
nadajnik ADS-B zapewnia informacje o parame-
trach lotu stuzbom kontroli ruchu lotniczego. Wy-
korzystanie kontrolera lotu pracujacego w Srodowi-
sku Pix4 lub ArduPilot umozliwia sterowanie lotem
za pomocg skryptéw DroneKit lub MAVROS i pota-
czenie sterownika jako elementu Srodowiska Robot
Operating System. W tym przypadku niewymagane
jest utworzenie trasy z poziomu oprogramowania
Mission Planner, a bedzie ona tworzona na biezaco
przez skrypt. Przyktadem zastosowania takiego roz-
wiazania moze by¢ aktywne §ledzenie samochodu
jadacego z nadmierng predkoscia lub krazenie nad
lokalizacja, w ktorej wykryto intruza.

Interfejs stacji naziemne;j

BSP podczas testéw w locie

Implementacja. Przedstawiony na zdjeciu statek
powietrzny zostal uzyty podczas zawodéw akade-
mickich AUVSI SUAS. Wykonany zostal w calosci
z wt6ka weglowego oraz szklanego. Zabudowane na
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pokiadzie aparat fotograficzny oraz jednostka wnio- 7@]:? wykonano za pomocg kamery GoPro Hero 6 zamo-

skujaca mialy za zadanie wyszukanie na wskazanym cowanej w stabilizatorze 3-osiowym.
obszarze okreslonych obiektéw, do ktorych zaliczata
sie poszkodowana osoba.

Kolejny BSP powstal na potrzeby realizacji Interdy-
scyplinarnego Grantu Rektorskiego pn. ,System au-
tonomicznego powietrznego i naziemnego monito-
ringu lotniska”. Projekt sklada sie z autonomiczne;j
platformy latajacej monitorujacej wskazany obszar,
wyposazonej w system wizyjny. Wspierany jest on
uczeniem maszynowym i sztucznag inteligencja oraz
jest zdolny wykry¢ i sklasyfikowaé wskazany obiekt,
a nastepnie przekaza¢ informacje o jego potoze-
niu do robota naziemnego, ktéry uda sie we wska-
zane miejsce celem weryfikacji zagrozenia. Mozliwe
jest wyszkolenie sieci neuronowej do wykrywania
i klasyfikowania dowolnych obiektéw, na przyktad
zmian na polach uprawnych, intruzéw w postaci
pojazdéw, os6b lub innych BSP na wskazanym ob-
szarze, monitorowania farm stonecznych badz linii 4000
przesylowych. Operacje rozpoznawania moga byc¢
wykonywane bezposrednio na poktadzie samolotu
lub obraz moze by¢ przesytany do chmury - w tym
wypadku niewymagane jest posiadanie jednostki
wnioskujacej w kazdej jednostce latajace;.

3000
2000
1000
BSP podczas testow w locie
Konstrukcja ta zostala réwniez wykorzystana do
mapowania terenu lotniska w Bednarach. Trase lotu
utworzono w programie Mission Planner, zdjecia
0
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